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Applicant's or agent* s file reference 
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International filing date (day/month/year) 

26 August 1999 (26.08.99) 


Priority date (day/month/year) 

28 August 1998 (28.08.98) 


Applicant 

HENNEN, Stefan etal 
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1. The designated Office is hereby notified of its election made: 



X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
24 March 2000 (24.03.00) 

I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



'A 





Authorized officer 


The International Bureau of WlPO 




34, chemtn des Colombettes 


F. Baechler 


121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


EP9906288 



VERTRAOgteER DIE INTERNATIONALE ZUS^MENARBEIT 
WiF DEM GEBIET DES PATENTwWeNS 



Absenden INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 



PCT 



MITTEILUNG USER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 



GERMANY 


ZT GG VM Mch f 


VRi 


(Regel 44.1 PCT) 


eng. 1 6. Feb. 2000 

GR 




Abst 
(Tag 


ndedatum 

^onat^Jahr, 14/02/2000 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 98P2403P 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/06286 


IntemationaJes Anmeldedatum 

(T ag/Monat/Jahr) 26/08/ 1 999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et a1 . 




1 ■ Cx] ^^"^ Anmelder wird mitgeteilt, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit Obermittelt wrrd. 
Einrelchung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der jnternationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betrSgt iiblichenveise zwei Monate ab der Ubermtttlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen BCiro der WIPO. 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere HInwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein Internationale r Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 17(2)a) Obermittelt wird. 



3. 



I I HinslchtUch des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40 2 wird 
' — ' dem Anmelder mitgeteilt, daB 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
1 — > Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die BestimmungsSmter dem Internationalen Buro Obermittelt worden 
sind. 



□ 

4. Weiteres Vorgehen: 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachnchtigt, sobald eine Entscheidung 
getrotfen wurde. 



Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 




Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seitdem Prioritatsdatum wird die Internationale Anmeldung vom Internationalen Buro verfitfent- 
licht. WilUler Anmelder die VerOffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 1 
bzw. 90rT3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die intemationaJe VerGffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der intemationalen Anmeldung Oder des Priori tatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seitdem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale voriaufige Priifung einzureichen. wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 iWonaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch lanqer) 
verschieben mGchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintrin in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vof alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 1 9 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerkiarung ausgewahit wurden Oder nicht ausgewahit werden konnten. da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Intemationalen Rechercfienbeh6rde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Grace Casuga 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen aufBeibfatt) 



AN^^KUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/JP 



Oie»e Anmorittingon sollen grundtegendo Hinwarso zur Einreichung von Andorungen gemftO Artikel 19 gabon. Diesen Anmerkungen 
liegon die Erfordomisae des Vortraga Qbar die Internationale Zuaammena/bert auf dem Gebtet dea Palentweaona (PCT), dor AuafOhojogs- 
orc*iung und der Venwaftungariehtlinien zu diesem Vartrag zugrunde. Bei Abweichungen zwiaehen dieaen Annnerkungen und 
obengenannten Texten tind letztere maBgebend. Ndhere Einzetheiten ainddem PCT-Lettfaden Mr Anme(der, einer VerSffentiichuna der 
WlPO, zu Brtnehmen. 

Die in dieaen Anmerfcungen vecArendeten Begriffe •Artikel*, "Regef und "Abscshnitf beziehen sich joweiim auf die Beatimmungen des 
PCT-Vertraga, dar PCT-Auafflhrungaordnung bzw. der PCT-Venwaltungarichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach Ertiatt dea intemationalen Reeherehenberichta hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmai die Ansprtlohe der intemationaien 
Anmeldung zu ftndem. Ea iat jedooh zu betonen. daS, da alia Teile der intematkjnalen Anmeldung (AnaprOcho, Beachreibung und 
Zeichnunpen) wflhrend des intemationalen vorlflufigen PrOfungsvarf ahrena geArKlert warden kOnnen, normalerweiae keine Notwendigkeit 
besteW, Andeningen dar AnapriJche nach Artikel 19 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.S. zum Zwecke ernea vorifiufigen 
Schutzea die Verflffontlichung deser Anapruche wOnscht oder ein anderer Grund fOr eine Andoning der AnsprQche vor ihror intematmna- 
lon Verflffontlichung voriiegt. Weiterhin ist zu beaohten, daB ein vorlAufigsr Schutz nur in einigen Staaten ertiflltlioh iat. 

Welche Telle der intemaUonalen Anmeldung kdnnen gelndert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kflnnen nur die AnsprOche gedndert werden. 

In dar intemationalen Phase kflnnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlAufigen PrOfung beauf- 
tragten Behflrde geflndert (odernochmab geftndert) werden. Die Beachreibung und die Zeichnungen kOnnen nur nach Artikel 34 
vor der mrt der intemationalen vortflufigen PrQfung beauflragten Behflide geAndert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase kflnnen alle Teile der intemationalen AnmeWung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geAndert werden. 

81s wann stnd Andarungen einzureichen? 

Innefhalb von zwei Monaten ab der Obemiitttung dea intern ationaJen Recherehenbenchta oder innertialb von sachzehn Monaten ab 
dem Pnont«sdatum. >e nachdem. welche Frist spAter aWAuft. Die Anderungen geHen jedoch ala rechtzeitig eingerekiht, wenn sie 
dem Intem^nalen BQro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschtuB der technisohen Vort>ereftunaen fOr cie 
Internationale Verflffentlichung (Regel 46.1 ) zugehen. «w««unBwn lur cse 

Wo aind die Anderungen nieht efnzuretefien? 

Die Anderungenkflnnen nur b«ni Intemationalen BOro. nicht aber beim Anmekleamt oder der Intemationakin Recherchenbehflrde 
eingereiont werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intematnnale vorlAuftge PrOfung eingereicht wurdeMird, aiehe unten. 

in welctMr Form kAnnen Andarungen erfolgen? 

Eine Andemngkann erfolgen duroh Streiohung einea oder mehrerer ganzer AnsprOche. dureh HinzufOgung einea oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder duroh Andemng des Worttauts einea Oder mehrerer AnsprOohe in der eingerek:hten Faasung. 

FQr iedea ATOpruohsWatt, das sKh aufgrund einer oder mehrerer Andenjngen von dem uraprilnglich eingereichten Blatt 
untofacheidot, ist em ErsatzUatt einzureichen. o 

at ij^*^"^' ^! tn^ni Ersatzblatt erscheinen. aind mil arabiachen Ziffem zu numerieron. Wird ein Anapruch geatrichen so 
orauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. tm Fall einer Neunumeriening aind die AnsprOche tertlaufend zu 
numeneren (Verwaltunganohtlinien, Abachnitt 205 b)). P^cn« Tomaurena zu 

Die Anderungen atnd In der Sprache abzufasaen, In der dielntemallonale Anmeldung verAffentllcht wIrd. 

Welche Unterlagen sind den Anderungen belzufOgen? 
BegMtachrefben (Absdinltt 205 b)): 

Die Anderungen stnd mit einem Begleitachreiben einzureichen. 

Sf^iS^if-^Sf T*^ ?^ f usammen mft der intemationalen AnmeWung und den geOnderten AnaprOchen ver«ffentlicht. Es 

ist nicht zu venwechaein mtt der "ErWArung nach Artikel 19(1)' (siehe unten, "ErklArung nach Artikel 19 (m. 

SfilJffi?^!*^!^'*?" nach Wahl dea Anmelders In engliacher oder franzAstacher Sprache abzufasaen. Bel engllsehspra. 



Anmerkungen zu Fonnblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1 ) (Januar 1 994) 

BNSOOCID: <XSISA220NO0EP4_l_> 



ANMERt^^GEN ZU FORMBLATT PCT/lSA/220 (F^ttzung) 



Im Begleitschreiben sind die Unterechiede xwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fasaung und den goAnderten AnsprOchen 
enzugeben. So ist insbesondare zu jedem Anspruch in der intemationa len Anmeldung anzugeban (glaichlautende Angaben z\j 
veraehiedenen AnsprOchen kOnnen zusammengefafSt weiden), ob 

0 der Anspruch unverflndert ist; 

ii) der Anspruch gestrichan worden ist; 

iii*) dar Anspruch neu ist; 

tv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprQche in der eingereichten Fasaung eraetzt; 

v) der Anspruch auf die Teitung eines Anspruchs in der eingereichten Fasaung zurOokzufOhren ist. 



Im folgonden sInd Belspiele angegeben, wte Anderungen Im Begteltehreiben zu arifiutem sInd: 

1. (Wenn anstelle von ursprOngltch 48 AnsprCchen nach der Anderung eintger AnsprOche 51 AnsprOche extstieren]: 

-Die AnaprOche 1 bis 29. 31 . 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch gednderte Ansprilche gletcher Numerieaing ersetzt; AnsprOche 
30. 33 und 38 unverftndert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt.' 

2. [Wenn anstelle von urBpnQnglioh 1 5 Ansprdchen nach der Anderung aller AnsprOche 1 1 AnsprOche exrstieren): 
"GeAnderte ArrsprOohe 1 bis 11 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 1 5 * 

3. (Wenn ufsprOnglich 1 4 AnsprOche existjerten und die Andeojngen darin bestehen, daO einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden): 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverindert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15. 16 und 1 7 WnzuQefOgt/Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15. 16 und 17 hinzugefOgt; a)le Qbrigen AnsprOche unverflndert.* 

4. [Wenn verschiedene Arten von Andarungen durchgefphrt werden]; 

"AnsprOche 1-10 unverftnderl; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geflnderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geAnderie AnsprOche 15, 16 und 17 unterteitt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 

"ErkUning nach Artlfcol 19(1)" (Regal 46.4) 

Den Anderungen kann etne ErklArung beigefOgt werden. mit der die Anderungen eriAutert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19(1) geAndert werden kflnnen). 

Die ErklArung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geAnderten AnsprOehen verOffentlicht. 
Sle 1st In der Sprache abzufassen, tn der die intematlonalen Anmalduiig vef4ffentllcht wIrd. 

Sie muB kurz gehaften sein und dart, wenn in engltscher Sprache abgefaBt oder rns Englische Qbersetzt, nicht mehr ala 500 
W6rter umf assen 

Die ErWAmng ist nicht zu venweehseln mit dem Begleitschreiben. das auf die Unterachiede zwischen den AnsprOehen in der 
eingereichten Fassung und den geAnderten AnsprOehen hinweist, und ersetzt letzterea nicht. Sie ist auf oinem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift ajs seiche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWfirung nach Artikel 19 (1)'. 

Die ErklArung darf keine herabeetzenden AuBerungon Ober den inter nationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bencht angefflhrten Verfifferrtlichungen enthatten. Sie darf auf im intemationafen Recherchenbencht angefOhrte Ver^ffentHchun- 
gen, die stch auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirfcungen elne* berslU gesteltten Antrags auf fntamatkmalevorifiuflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Andenjngen nach Artikei 19 bereits ein Antrag auf intern atk>nate vorlAufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Andeningen beim Intemation aien 
BOro auch erne Kopie der Anderungen bet der mit der intern atlonalen voriAufigen PrOfung beauftraaen Behdrde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswiiicungen von Anderungen hlnsJcMlich der Oberaetzung derintemationalen Anmeldung be(m Eintritt In die 
natlonale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiasen, daS bei Eintritt in de nationale Phase mdgltchenveise anstatt oder zusAlzl»h zu der Uber- 
setzung der AnsprOche tn der eingereichten Fassung etne Obersetzung der nach Artikel 19 geAnderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewAhften Amter zu Qbermittein ist. 

NAhere Einzefheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewAhlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmeider 
zu entnehmen. 



Anmeikungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 

BNSOOCID: <XSISA220NODEP4J_> 



VERTRA 



ER DIE INTERNATIONALE ZUS^I 
F DEM GEBIET DES PATENTVvWe 



MENARBEIT 
NS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P2403P 


yy^£P|-gpg3 siehe Mitteilung Qber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/06286 


Internationales Anmeidedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

26/08/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

28/08/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Oieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen RecherchenbehOrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 iibermittelt. Eine Kople wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

pr| DarOber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtllch der Sprache tst die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, In dersie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung otfenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 
bei der BehOrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, dal3 das nachti-aglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, da3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte AnsprQche haben s)ch als nicht recherchierbar erwiesen <siehe Feld i). 
Mangelnde Einheltllchkeit der Erfindung (siehe Feld It). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtiich der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behfirde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtiich der Zusammen fas sung 

[Y1 wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behfirde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherche nberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildur>g der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentiichen: Abb. Nr. _J 

[T] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 



fationales Aktenzeichen 
/EP 99/06286 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04J3/06 



Nach dar Intemationalen Patentklassif ikation <1PK) Oder nach der nationalen Kiasstfikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mtndastprufstotf (Kla&stfikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04J 



Recherchieite aber nicht zum Mindestprufstoff gehorarKje Verdffentlichungen, sowett diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wdhrend der intamationalan Recherche konsuttierte elektrontsche Datenbank (Name der Oatenbank und evtl. venwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESEN-n.lCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Verdffentlichung, sowert erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 522 748 A (PLESSEY TELECOMM) 
13. Januar 1993 (1993-01-13) 
Zusammenfassung 



1-27 



1, 


Zeile 


8 - 


- Zeile 36 


2, 


Zeile 


23 


- Zeile 36 


3, 


Zeile 


8 - 


- Zeile 36 


3, 


Zei le 


56 


-Spalte 4, Zeile 15 


5, 


Zeile 


1 - 


-Spalte 8, Zeile 9 



KLETT TH: "NETWORK SYNCHRONIZATION 
ASPECTS" 

ALCATEL TELECOMMUNICATIONS REVIEW, 

1. Januar 1997 (1997-01-01), Seiten 31-37, 

XP000685831 

Seite 31, Spalte 1, Zeile 1 -Spalte 3, 
Zeile 11 

Seite 33, Spalte 1, Zeile 18 -Seite 34, 
Spalte 3, Zeile 35 



1-27 



□ 



Weitere Verdffantlichungen sind derFortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamille 



' Besondere Kategorien von angegebenen VerSflentlichungen 

'A" VerOffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen rst 

'E" Altered Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Intemationalen 
Anmeldedatum verdffenttlcht worden ist 

'L" VerOffentlichung, die geeignet ist. einen Priorttfitsanspruch zweifolhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VerdffentlKhungsdatum einer 
anderen im Racherchenbericht genannten Ver6ffentlk:hung belegt warden 
soli Oder die ausetnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrl) 

•O" Verdftentllchung. die srch auf ©ine mundikihe Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andare MaOnahmen bezieht 

'P' Verdffentlichung, die vor dem intemattorulen Anmeldedatum, atrar nach 
dem beanspruchten Priorltatsdatum verfiffentltcht worden ist 



T" Spatere Ver6ffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prtoritatsdatum verdf(entlk;ht worden Ist und mit der 
AnmeWung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegerKlen Prinzips Oder der Ihr zugrurvlaiiegenden 
Theorio angegeben ist 

■X" VerOffentttahung von besonderer Bedeutung; die beartsprvichte Erfindung 
kann allein auf grund dleser Verdtfentltchung nicht als neu oder auf 
erflnderischer TStigkeit beruhend betrachtet warden 

"Y" Ver6fferTtlk:hung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Errirxlung 
kann nicht als auf erfirKjerischer Tdtigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdftenlllchung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentflchungen dieser Kategorie in Verblr>dung gebracht wtrd und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Verdffentlichung, die Mitglied dersolben Patentfamille ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



4. Februar 2000 



Name und Postanschnft der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europdisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum das intemationalen Recherche nbericMs 



14/02/2000 



Bevollmdchtigter Bediensteter 



Chauvet, C 



Fomibtan PCT/ISA/210 (BJatt 2) (JuS 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
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Description 

Telecommunication system and methods for synchronizing 
the system and for transmitting data 

5 

The invention relates to a telecommunication 
system according to the preamble of claim 1, to a 
method for synchronizing a telecommunication system and 
to a method for transmitting data from a 

10 telecommunication system into at least one transmission 
network. In particular, the invention relates to 
telecommunications systems which are used for 
transmitting data via a multiplicity of various 
transmission networks. 

15 The term "telecommunication" is a generic term 

for all communication transmission methods by means of 
various services in long-distance man-man, man-machine 
and machine-machine communication. Telecommunication is 
attaining a very special significance due to the 

20 growing-together of information technology and 
communication technology. Telecommunication is 
characterized by the transmission technology involving 
cable transmission technology, radio voice and data 
transmission, satellite technology, optical fiber 

25 technology, modems, digital switching systems and 
switching technology and local area networks. 

To provide for a meaningful exchange of 
messages between two (or more) parties requires, in 
addition to the pure transmission of messages, a rule 

30 system which defines the conventions to be adhered to 
for meaningful communication in the form of protocols. 
Such rules are described, for example, in the service 
specifications of the individual layers of the OSI 
{open systems interconnection) Reference Model. The OSI 

35 Reference Model was created by the International 
Standardization Organization (ISO) in 1983 on the basis 
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of the transmission of information in the . field of data 
processing and is now also very widely 



AMENDED SHEET 



GR 98 P 240J^ - 2 - W 19-09-2000 

used in applications of the communication systems. The 
OSI Model only represents principles of information 
transmission and, in consequence, only defines the 
logic of the information flow between subscribers. 
5 Since the OSI standard does not contain any 
specifications on the physical transmission of 
communication, it is manufacturer-independent but needs 
supplementary protocols for more detailed specification 
on the basis of other, e.g. proprietary standards, to 

10 implement a communication system. 

In principle, a distinction can be made between 
asynchronous and synchronous communication. 

Asynchronous communication generally means the exchange 
of messages between a transmitting and a receiving 

15 entity which is completely decoupled in time. The time 
when a transmitting and its associated receiving 
operation is initiated cannot be predicted. 

By comparison, synchronous communication means 
the exchange of messages between a transmitting and a 

20 receiving entity if this exchange occurs within a fixed 
timing pattern. In this context, a transmitting and its 
associated receiving operation must always be executed 
at the same time. 

Telecommunication networks are characterized by 

25 the possibility of bidirectional and multidirectional 
data exchange between the subscribers. This presupposes 
that each subscriber involved can communicate with any 
other subscriber via the ' same medium. The simplest 
implementation of this is the communication of all 

30 subscribers in baseband. Due to the multiplicity of 
parallel active subscribers, methods are predominantly 
used which statically allocate the available bandwidth 
to the subscribers in time-division multiplex. Due to 
the increasing utilization of optical fiber technology, 

35 the necessity of improved intercontinental data 
communication and the increased . performance 
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requirements, the plesiochronous digital hierarchy 
(PDH) , which has been prevailing since the 60s, is 
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On the basis of the clock signal qualities' received from 
the interface cards 4-10 via the connections 14, the main 
processor 2 assesses with which one of the clock signals 
supplied from the standardized transmission networks the 
5 telecommunication system is to be synchronized. Since, as 
stated above and as can be seen from tables 1 to 3, the 
clock signal quality information items provided by the 
different interface types are present in different 
formats and even have different value ranges, the clock 

10 signal qualities from different interface types must be 
treated separately in the main processor 2. For this 
purpose, the main processor has subunits 20, each one of 
which is provided for processing the clock signal quality 
information items of one interface type (PDH, SDH, 

15 SONET) . These different subunits 20 of the main processor 

2 in each case have a different structure and in each 
case have different functionalities due to the different 
data formats. In consequence, the clock signal qualities 
are treated separately in the main processor. Different 

2 0 treatment is also evident from the current draft of ITU- 
T, G.synce, 01/98 (synchronization layer functions). This 
draft distinguishes between options 1 to 3, options 1 and 

3 describing the synchronous digital hierarchy according 
to the previous ITU standard whereas option 2 relates to 

25 the SONET based on Bellcore. 

Telecommunication systems of the aforementioned 
design have a disadvantage that a number of algorithms 
for the value ranges and formats inherent in the 
different transmission networks are necessary in the main 

30 processor. Owing to the different standards in existence, 
which can also differ in various countries," an adaptation 
of the main processor is therefore always necessary. 

The invention is thus based on the object of 
specifying a telecommunication system of the 

35 abovementioned type and a method 
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for synchronizing such a telecommunication system and 
for transmitting data from such a telecommunication 
system, in which the communication of clock signal 
qualities is simplified. 
5 This object is achieved by the subject matters 

of claims 1, 10 and 20. 

Advantageous embodiments of the invention are 
the subject matters of claims 2 to 9, 11 to 19 and 21 
to 27. 

10 The particular achievement of the invention is 

that the clock signal quality is processed in 
accordance with only one algorithm in the system. 
Differentiation between the interface type is no longer 
required. 

15 Avoiding separate treatments of clock signal 

qualities from different transmission networks results 
in a simplification of the internal communication in 
the system, especially during transmission, since the 
main processor 2 of a telecommunication system 

20 according to the invention only generates one value of 
the clock signal quality and forwards it to all 
interface cards connected. This dispenses with the 
generation of different data formats in the main 
processor. This is associated with a reduction in the 

25 hardware and software expenditure in the main 
processor. 

Furthermore, the number of messages to be sent 
is advantageously reduced and the performance of the 
system is enhanced. 

30 A further advantage results from the simplified 

upgradability of the telecommunication system when a 
new transmission network standard is introduced since 
the main processor does not contain any 
standard-dependent elements. 

35 Furthermore, the invention advantageously 

creates a telecommunication system which, when data 
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are converted into a format which is independent of the 
formats of the transmission networks, selects a value 
range of the independent format which covers ail 
specific formats. This prevents a loss of information 
5 with respect to the clock signal quality of individual 
transmission networks. 

In the text which follows, preferred exemplary 
embodiments of the invention are explained. 
Fig. 1 shows a preferred exemplary embodiment of a 

10 telecommunication system according to the 

invention, and 
Fig. 2 shows a conventional telecommunication system. 

Figure 1 shows a preferred exemplary embodiment 
of a telecommunication system which, like the known 

15 telecommunication system described above, comprises a 
main processor 2, a number of interface cards 4-10 and 
a synchronization system 12. In addition, the interface 
cards 4-10 have converters 22-28 which convert the 
interface-specific clock signal qualities into a 

20 uniform format. For example, the timing marker 
converter 22 converts the information on the clock 
signal quality of the PDH transmission network, 
contained in the timing marker bit, into the uniform 
format. The SSM converters 24, 26 of the SDH interface 

25 card 6 and the SONET interface card 8 convert the 
quality information items shown in tables 2 and 3, 
contained in the SSM data, into the uniform format. 
These uniformly formatted clock signal qualities are 
transmitted to the main processor 2 as shown at 

30 reference symbol 32. The main processor 2 has a common 
subunit 30 which receives the uniformly formatted clock 
signal qualities of all interface cards, processes them 
by using a single common algorithm and forwards them to 
the main processor for processing. 
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When data are transmitted from the 
telecommunication system to one or more transmission 
networks, the common subunit 30 of the main processor 2 
transmits the current clock signal quality in the 
uniform data format via the connections 32 to the 
converters 22-28 of the interface cards 4-10. The 
converters convert the received clock signal quality 
into the corresponding data format of the respective 
transmission network, shown in tables 1 to 3, so that 
the data to be transmitted can be transmitted to the 
distant station by the respective interface card 4-10. 

According to a preferred embodiment of the 
invention, the uniform format of the clock signal 
qualities has a value range which exhibits at least the 
extent of the largest value range of the transmission 
networks connected. The clock signal quality is 
preferably stored in four bits of a byte. 

According to the invention, the decision 
whether the telecommunication system is to be 
synchronized with a clock signal supplied preferably 
comprises the selection of the highest-quality clock 
signal supplied. As an alternative, a clock signal 
supply is selected, the quality of which is above a 
threshold value. 
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Patent claims 



1. 



Telecommunication system for transmitting data 



via at least one of a multiplicity . of different 
transmission networks, the telecommunication system 
being supplied with at least one clock as 
synchronization source from the at least one 
transmission network, consisting of: 

at least one interface unit (4-10) for receiving data 
from the at least one transmission network, which 
describe the quality of the clock signal supplied via 
the at least one transmission network, and 
a device (2, 30) for assessing the quality of the at 
least one clock signal supplied, 

characterized in that the at least one interface unit 
(4-10) comprises a converter (22, 28) which converts 
the data describing the quality into messages the 
format of which is independent of those of the data 
transmitted, and transmits these messages. to the device 
(2, 30) for assessment. 

2. The telecommunication system as claimed in 
claim 1, characterized in that the converter (22, 28) 
is set up in such a manner that it receives messages 
from the device (2, 30) for assessment and converts 
them into data of the format of the at least one 
transmission network. 

3. The telecommunication system as claimed in 
claim 1 or 2, characterized in that the data contain 
user data and supplementary data, the quality of the 
clock signal being described by the supplementary data. 

4 . The telecommunication system as claimed in one 
of claims 1 to 3, characterized in that the 
multiplicity of different transmission networks 
comprises at least one PDH transmission network. 
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5. The telecommunication system as claimed in one 
of claims 1 to 4, characterized in that the 
multiplicity of different transmission networks 
comprises at least one SDH transmission network. 

6. The telecommunication system as claimed in one 
of claims 1 to 5, characterized in that the 
multiplicity of different transmission networks 
comprises at least one SONET transmission network. 

7. The telecommunication system as claimed in one 
of claims 1 to 6^ characterized in that the messages 
for describing the quality contain numerical values 
within a value range. 

8. The telecommunication system as claimed in 
claim 7, characterized in that the value range has at 
least the extent of the largest value range of the data 
transmitted. 

9. The telecommunication system as claimed in 
claim 7, characterized in that the value range 
comprises four bits of a byte. 

10. A method for operating a telecommunication 
system which is connected to at least one of a 
multiplicity of different transmission networks, the 
telecommunication system being supplied with at least 
one clock signal from the at least one transmission 
network as synchronization source, the method having 
the following steps: 

receiving data which describe the quality of the clock 
signal supplied, from the at least one transmission 
network in a format used in the at least one 
transmission network, 

converting the data into messages of a format which is 
independent of the format of the received data, 
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assessing the quality of the clock signals supplied by 
assessing the messages, 

deciding whether the telecommunication system is to be 
synchronized with the clock signal supplied, and 
synchronizing the telecommunication system with the 
clock signal supplied if the telecommunication system 
is to be synchronized with the clock signal supplied. 
11. The method as claimed in claim 10, the step of 

receiving data comprising the steps of receiving user 
data and of receiving supplementary data, the data 
describing the quality of the clock signal being 
supplementary data. 



12. The method as claimed in claim 10 or 11, the 
data being data of a PDH transmission network. 

13. The method as claimed in one of claims 10 to 
12^ the data being data of a SDH transmission network. 

14. The method as claimed in one of claims 10 to 

13, the data being data of a SONET transmission 
network. 

15. The method as claimed in one of claims 10 to 

14, the step of converting the data into messages 



comprising a step of recalculating the value of the 
quality of the clock signal supplied into a value of an 
independent value range. 

16. The method as claimed in claim 15, the step of 
recalculation being reversible without loss. 

17. The method as claimed in claim 15, the step of 
recalculating comprising the setting of four bits of 
one byte. 

18. The method as claimed in one of claims 10 to 
17, the step of deciding comprising the selection of 
the highest-quality clock signal supplied. 
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19. The method as claimed in one of claims 10 to 
17, the step of deciding comprising the selection of a 
clock signal supplied, the quality of which is above a 
threshold value. 

20. A method for transmitting data from a 
telecommunication system into at least one of a 
multiplicity of different transmission networks, the 
data describing the quality of a clock signal with 
which the telecommunication system is synchronized, the 
method exhibiting the following steps: 

generating a message describing the quality, in a 
format which is independent of formats of the data to 
be transmitted, 

converting the messages into data of a format used in 
the at least one transmission network, and transmitting 
the date into the at least one transmission network. 

21. The method as claimed in claim 20, the data 
comprising user data and supplementary data and the 
data describing the quality of the clock signal being 
supplementary data. 

22. The method as claimed in claim 20 to 21, the 
data being data of a PDH transmission network. 

23. The method as claimed in claim 20 to 22, the 
data being data of a SDH transmission network. 

24. The method as claimed in claim 20 to 23, the 
data being data of a SONET transmission network, 

25. The method as claimed in one of claims 20 to 
24, the step of converting the messages into data 
comprising a step of recalculating the value of the 
quality of the clock signal supplied into a value of an 
independent range. 
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26. The method as claimed in claim 25, the step of 
recalculating being reversible without loss. 

27. The method as claimed in claim 25 or 26, the 
step of recalculating comprising the setting of four 
bits of one byte. 
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Beschreibung 

Telekommunikationssystem sowie Verfahren zum Synchronisieren 
desselben und zum Senden von Daten 

Die Erfindung bezieht sich auf Telekoinitiunikat ionssystem gemali 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, auf ein Verfahren zum 
Synchronisieren eines Telekommunikat ions systems sowie auf ein 
Verfahren zum Senden von Daten von einem Telekommunikations- 
system in wenigstens ein Obertragungsnet z . Insbesondere be- 
zieht sich die Erfindung auf Telekommunikationssysteme, die 
zur Cbertragung von Daten uber eine Vielzahl ver schiedener 
Ubertragungsnetze dienen. 

Der Begriff Telekommunikation ist eine Sammelbezeichnung ftir 
alle nachrichtentechnischen Ubertragungsver f ahren durch viel- 
faltige Dienste bei der Kommunikation uber groBere Entfernun- 
gen zwischen Mensch-Mensch, Mensch-Maschine und Maschine-Ma- 
schine. Durch das Zusammenwachsen von Informations- und Kom- 
munikationstechnik erhalt die Telekommunikation eine ganz be- 
sondere Bedeutung. Die Telekommunikation ist durch die Uber- 
tragungstechnik mit Kabelubertragungstechnik, Sprech- und Da- 
tenfunk, Satelli ten-technik, Lichtwellenleitertechnik, Mo- 
dems, digitale Vermittlungsanlagen und Vermi ttlungst echni k 
und lokale Netze gekennzeichnet . 

Um einen sinnvollen Nachr ichtenaustausch zwischen zwei (oder 
mehreren) Partnern zu ermoglichen, ist neben der reinen Uber- 
tragung von Nachrichten ein Regelwerk erf order 1 ich, das die 
fur eine sinnvolle Kommunikation einzuhal tenen Konventionen 
in Form von Protokollen festlegt. Derartige Regeln werden 
z.B. in den Dienstspezif ikationen der einzelnen Ebenen des 
OSI-Ref erenzmodells (Open Systems Interconnection) beschrie- 
ben. Das OSI-Ref erenzmodell wurde im Jahre 1983 von der In- 
ternationalen Standardisierungsorganisation (ISO) ausgehend 
von der Obertragung von Inf ormationen im Bereich der Daten- 
verarbeitung erstellt und hat inzwischen eine sehr weite Ver- 
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breitung auch in den Anwendungen der Kommuni kat ions-systeme 
gefunden. Das OSI-Modell stellt lediglich Prinzipien der 
Nachrichteniibertragung dar und definiert folglich nur die Lo- 
gik des Inf ormationsf lusses zwischen Teilnehmern . Da der OSI- 
5 Standard keine Festlegungen uber die physikalische Ubertra- 
gung von Kommuni kat ion beinhaltet, ist er hersteller-unabhan- 
gig, bedarf jedoch zur Realisierung eines Kommunikationssy- 
stems erganzende Protokolle zur detaillierteren Festlegung 
basierend auf weiteren, z.B. proprietaren Standards. 

10 

Prinzipiell kann die asynchrone von der synchronen Kommuni- 
kation unterschieden werden. Unter asynchroner Kommuni kation 
wird im allgemeinen der zeitlich vbllig entkoppelte Austausch 
von Nachrichten zwischen einer Sende- und einer Empfangsin- 
15 stanz verstanden. Es ist nicht vorhersehbar , wann eine 

Sende-, und die zugehorige Empf angsoperation angestofien wird. 

Demgegeniiber wird unter synchroner Kommunikation der Aus- 
tausch von Nachrichten zwischen einer Sende- und einer Emp- 
20 fangsinstanz verstanden, falls dieser Austausch in einem fe- 
sten Zeitraster geschieht. Dabei mussen eine Sende- und die 
zugehorige Empf angsoperation immer zeitgleich ausgefiihrt wer- 
den . 

25 Telekommunikationsnetzwerke sind durch die Moglichkeit des 
bi- und multidirektionalen Datenaustausches zwischen den 
Teilnehmern gekennzeichnet . Dies setzt voraus, dafi jeder be- 
teiligte Teilnehmer mit jeder anderen uber dasselbe Medium 
kommunizieren kann. Die einfachste Realisierung hierzu ist, 

30 die Kommunikation aller Teilnehmer im Basisband. Aufgrund der 
Vielzahl paralleler aktiver Teilnehmer kommen hier vornehm- 
lich Verfahren zum Einsatz, die den Teilnehmern die verfug- 
bare Bandbreite im Zei tmul tiplex statisch zuordnen. Aufgrund 
der steigenden Nutzung der Lichtwellenleiter-Technik, der 

35 Notwendigkeit einer verbesserten interkontinentalen Datenkom- 
munikation und den gestiegenen Leistungsanf orderungen, wird 
die seit den 60er Jahren vorherrschende Plesiochrone Digitale 
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Hierarchie (PDH) zunehmend durch die Synchrone Digitale Hier- 
archie (SDH) abgelost. 

Die Plesiochrone Digitale Hierarchie multiplext die in PCM- 
5 Form ( Pulscodemodulation) vorliegenden Daten verschiedener 

Endsysteme bitweise in einen Datenstrom. Eine Hierarchies tufe 
ist dabei durch die Anzahl der von ihr gemul tiplexten Basis- 
kanale bzw. der Rahmen der darunterliegenden Hierarchiestuf e 
gekennzeichnet . 

10 

Aufgrund der unterschiedlichen Ubertragungsrate eines Basis- 
kanals in Europa und den USA kam es zur Ausbildung inkompati- 
bler PDH-Hierarchien . Der in den USA vorherrschende DSl-Stan- 
dard sieht drei Hierarchiestuf en vor, wahrend im europaischen 

15 El-Standard funf Stufen vorgesehen sind. Die unterste Stufe 
(El) multiplext dabei 30 Basiskanale, Bedingt durch die ple- 
siochrone Ubertragung, bei der Abweichungen von (2 5)10"" 
Hz vom nominellen Takt zulassig sind, entsprechen die nomi- 
nellen Ubertragungsraten nicht exakt dem Vielfachen der je- 

20 weils niedrigeren Stufe, sondern sind geringfugig hoher ange- 
siedelt. Die damit aufgrund der zulassigen Schwankungen auf- 
tretende Liicke innerhalb einer Hierarchiestuf e wird durch 
Stopfbits, die keine Information enthalten, gefiillt {Positi- 
ves Stopfen) . 

25 

Obwohl auch fur die hoheren PDH-Stufen Lichtwellenleiter als 
Ubertragungsmedium eingesetzt werden, fuhrte bereits in den 
80er Jahren der verstarkte Einsatz von Lichtwellenlei tern zu 
Uberlegungen hinsichtlich eines neuen, leistungs f ahigeren An- 
30 satzes, der die veraltete PDH-Technik ablosen sollte. 

Von der Firma Bellcore wurde die Entwicklung in den USA ini- 
tiiert und 1984 durch das Industrial Carriers Compatibility 
Forum (ICCF) ubernommen. Aus dem hieraus hervorgehenden ame- 
35 rikanischen Standard SONET (Synchronous Optical Network) re- 
sultierte der von der International Telecommunications Union 
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(ITU) verabschiedete internationale Standard SDH (Synchronous 
Digital Hierarchie) . 

SONET ist der von der CCITT verabschiedete Standard einer 
5 Schnittstellen-Faitiilie fur den Einsatz in optischen Netzen, 
d.h. in Netzen, deren Ubertragungsmedium eine Glasfaser ist. 
Damit ermoglicht SONET erstmals die Verbindung von Terminals 
verschiedener Hersteller in standardisierter Form sowie die 
direkte Verbindung von optischen Multiplexern mit digitalen 
10 Kreuzschienenverteilern . Dabei werden Datenraten von 51,84 
Mbps bis uber 2,4 Gbps hinaus erreicht. 

Die Synchrone Digitale Hierarchie (SDH) wird gelegentlich 
auch als die internationale Variante von SONET bezeichnet. 

15 Das Basisformat der SDH-Ubertragung ist der STM-l-Rahmen 

(Synchronous Transport Modul). Der STM-l-Rahmen setzt sich 
aus einem Header, der Sekt ionszusat zinf ormation, und einem 
'Nutzdatenteil , dem Container, zusammen. Den STM-Rahmen auch 
aller hoheren Hierarchies tuf en gemeinsam ist eine feste tJber- 

20 tragungszeit . Da ab einer Obertragungsrate von 155 Mbps der 
SDH-Standard kompatibel zum SONET-Standard ist, ermoglicht 
SDH gegeniiber PDH eine vereinfachte interkontinentale Daten- 
kommunikation. Aufgrund des im Vergleich zur Nutzlast gerin- 
gen Overheads zeichnet sich SDH ferner durch eine sehr gute 

25 Effizienz von uber 96% aus. 

Telekommunikationssysteme, die Verbindung zu standardisierten 
Ubertragungsnetzen wie PDH, SDH oder SONET haben, erfordern 
in der Regel eine Synchronisation, urn die notwendige Taktqua- 

30 litat an der Schni ttstel le zum Ubertragungsnet zwerk zu errei- 
chen. Dabei werden zwei Betr iebsarten der Synchronisation un- 
terschieden. Im Falle einer externen Synchronisation wird dem 
System von einer externen Synchronisationsquelle ein Takt di- 
rekt zugefuhrt. Demgegenuber wird bei einer Synchronisation 

35 uber die Obertragungsstrecke der Takt aus dem empfangenen Da- 
tenstrom der Schni ttstelle gewonnen und dem System als Syn- 
chronisationsquelle zugefuhrt. Dazu enthalten die empfangenen 
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Datenrahmen neben der Nut zinf ormation unter anderem auch Zu- 
satzinformationen, die die Qualitat des Taktsignales einer 
Gegenstelle beschreiben. 

Bei einem Tail der Schni ttstellentypen in plesiochroner digi- 
taler Hierarchie wird die Taktqualitat im Timing-Marker-Bit 
ubertragen. Tabelle 1 zeigt das Timing-Marker-Bit MA-Byte ge- 
ma5 PDH {ITU G.832, E3). 

Im Falle von SONET und der Synchronen Digitalen Hierarchie 
SDH wird die Qualitat des Taktsignales im sogenannten SSM- 
Byte (Synchronisation Status Message) kommuni ziert . In Ta- 
belle 2 sind die SSM-Def ini tion in SONET (Bellcore GR253) 
und in Tabelle 3 die SSM-Def inition bei Synchroner Digitaler 
Hierarchie (ITU G.708) dargestellt- 

Aufgrund der parallelen Existenz verschieden standardisierter 
Ubertragungsnetze wie PDH, SDH oder SONET besteht ein Bedarf 
an Telekommunikationssystemen, welche gleichzeitig Verbin- 
dungen zu mehreren dieser Ubertragungsnetze unterhalten. Fig. 
2 zeigt ein solches Telekommunikat ionssystem, das einen 
Hauptprozessor MP 2 und Schni ttstellenkarten 4-10 umfaJit. Da- 
bei besitzt ein solches Telekommuni kationssystem fur j eden 
unterschiedlichen Schnittstellentyp eine eigene Schnittstel- 
lenkarte. Das Telekommunikationssystem umfafit ferner ein Syn- 
chronisationssystem 12, das sowohl mit dem Hauptprozessor 2 
als auch den Schni ttstellenkarten verbunden ist. 

Wie in Fig. 2 mit Bezugs zeichen 14 gezeigt, kommuni zieren die 
Schnittstellenkarten 4-10 mit dem Hauptprozessor 2 die jewei- 
ligen Taktqualitaten . Daruber hinaus liefern die Schnittstel- 
lenkarten, wie unter Bezugszeichen 16 gezeigt, den jeweils 
aus dem Ubertragungsnetz gewonnen Takt an das Synchronisati- 
onssystem 12. Das Synchronisationssystem synchronisiert das 
Telekommunikationssystem unter Steuerung durch Hauptprozessor 
2 uber Verbindungen 17 mit einem der von den Schnittstellen- 
karten ubermitteltem Takt 16. 
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Der Hauptprozessor 2 beurteilt auf der Grundlage der uber die 
Verbindungen 14 von den Schnittstellenkarten 4-10 empf angenen 
Taktqualitaten, mit welchem der aus den s tandardisierten 
5 Ubertragungsnetzen zugefuhrten Taktsignalen des Telekommuni- 
kat ions systems synchronisiert werden soil. Da, wie oben aus- 
gefuhrt und aus den Tabellen 1 bis 3 ersichtlich, die von den 
unterschiedlichen Schnittstellentypen bereitgestell ten Takt- 
qualitatsinf ormationen in verschiedenen Formaten vorliegen 

10 und sogar verschiedene Wertebereiche aufweisen, muJi die Be- 

handlung der Taktqualitaten unterschiedlicher Schnittstellen- 
typen iru Hauptprozessor 2 getrennt erfolgen. Zu diesem Zweck 
verfugt der Hauptprozessor uber Untereinheiten 20, von denen 
jede zur Bearbeitung der Taktqualitatsinf or-mationen eines 

15 Schnittstellentyps {PDH, SDH, SONET) vorgesehen ist. Diese 

verschiedenen Untereinheiten 20 des Hauptprozessors 2 besit- 
zen jeweils einen unterschiedlichen Aufbau und weisen, be- 
dingt durch die unterschiedlichen Datenf ormate, eine jeweils 
verschiedene Funktionali tat auf. Folglich werden im Hauptpro- 

20 zessor die Taktqualitaten getrennt behandelt. Eine unter- 
schiedliche Behandlung geht auch aus dem aktuellen Entwurf 
der ITU-T, G . synce , 01 / 98 (Synchronisation Layer Functions) 
hervor. Dieser Entwurf unterscheidet die Optionen 1 bis 3, 
wobei die Optionen 1 und 3 die Synchrone Digitale Hierarchie 

25 nach bisherigem ITU-Standard beschreiben, wahrend die Option 
2 sich auf das auf Bellcore basierende SONET bezieht. 

Telekoininunikat ions system der vorgenannten Bauart weisen den 
Nachteil auf, daii im Hauptprozessor mehrere Algorithmen fur 
30 die den verschiedenen Obertragungsnetzen inharenten Wertebe- 
reiche und Formate notwendig sind. Aufgrund der verschiedenen 
existierenden Normen, die auch in verschiedenen Landern un- 
terschiedlich sein konnen, ist daher stets eine Anpassung des 
Hauptprozessors notwendig. 

35 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Telekom- 
munikationssystem der obengenannten Art sowie ein Verfahren 



GR 98 P 2403 



zum Synchronisieren eines solchen Telekommunika-tionssystems 
und zum Senden von Daten von einem solchen Telekommunikati- 
onssystem anzugeben, bei denen die Kommunikation von Taktqua- 
litaten vereinfacht ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der Patentanspriiche 
1, 10 und 20 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestal tungen der Erfindung sind Gegenstande 
der Patentanspruche 2 bis 9, 11 bis 19 und 21 bis 27. 

Mit der Erfindung wird insbesondere erreicht, dali die sy- 
steminterne Verarbeitung der Taktqualitat nach lediglich ei- 
nem Algorithmus erfolgt. Dabei ist eine Unterscheidung des 
Schnittstellentyps nicht mehr er f orderl ich . 

Durch die Vermeidung getrennter Behandlungen von Taktqualita- 
ten aus verschiedenen Ubertragungsnetzen ergibt sich eine 
Vereinf achung der systeminternen Kommunikation besonders beim 
Senden, da der Hauptprozessor 2 eines er f indungsgema/ien Tele- 
kommunikationssystems lediglich einen Wert der Taktqualitat 
erzeugt und an alle verbundenen Schni ttstellenkarten weiter- 
leitet. Somit entfallt das Erzeugen unterschiedlicher Daten- 
formate im Hauptprozessor. Damit verbunden ist eine Reduktion 
des Hardware- und Sof twareauf wandes im Hauptprozessor. 

Weiterhin wird vorteilhaf terweise die Anzahl der zu sendenden 
Meldungen reduziert und die Performance des Systems gestei- 
gert . 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich aus der vereinf achten Nach- 
rustbarkeit des Telekommuni kat ionssystems bei der Einfuhrung 
eines neuen Obertragungsnet zstandards , da der Hauptprozessor 
keine standardabhangigen Elemente enthalt. 

Welter wird mit der Erfindung in vorteilhaf ter Weise ein Te- 
lekommuni kationssystem geschaffen, das bei der Umwandlung von 
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Daten in ein Format, das unabhangig von den Formaten der 
Ubertragungsnetze ist, einen Wertebereich des unabhangigen 
Formats wahlt, der alle spezifischen Formate abdeckt. Auf 
diese Weise wird ein Verlust von Inf ormationen bezuglich der 
Taktqualitat einzelner Ubertragungsnetze vermieden. 

Bevorzugte Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung werden nachste- 
hend erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemalien Telekommunikationssystems , und 

Fig. 2 ein herkommliches Telekommunikat ionssystem 

In Fig. 1 ist ein bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel eines Tele- 
kommunikationssystems dargestellt, das, wie das oben be- 
schriebene bekannte Telekommunikat ionssystem, einen Hauptpro- 
zessor 2, mehrere Schnittstellenkarten 4-10 und ein Synchro- 
nisationssystem 12 umfafit. Zudem weisen die Schnittstellen- 
karten 4-10 Wandler 22-28 auf, die die schnittstellenspezif i- 
schen Taktqualitaten in ein einheitliches Format umwandeln. 
Beispielsweise wandelt der Timing-Mar ker-Wandler 22 die im 
Timing-Marker-Bit enthaltene Information iiber die Taktquali- 
tat des PDH-t)bertragungsnet2es in das einheitliche Format um. 
Die SSM-Wandler 24, 26 der SDH-Schni ttstellenkarte 6 und der 
SONET-Schnittstellenkarte 8 wandeln die in den SSM-Daten ent- 
haltenen Quali tatsinf or-mationen, wie sie in den Tabellen 2 
und 3 dargestellt sind, in das einheitliche Format um. Diese 
einheitlich formatierten Taktqualitaten werden, wie im Be- 
zugszeichen 32 gezeigt, an den Hauptprozessor 2 ubermittelt. 
Der Hauptprozessor 2 verfugt iiber eine gemeinsame Unterein- 
heit 30, die die einheitlich formatierten Taktqualitaten 
samtlicher Schnittstellenkarten empfangt, unter Verwendung 
eines einzigen gemeinsamen Algorithmus verarbeitet und an den 
Hauptprozessor zur Verarbeitung weiterleitet . 
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Beim Senden von Daten von dem Telekommunikations system zu ei- 
nem oder mehreren Obertragungsnet zen ubermittelt die gemein- 
same Untereinheit 30 des Hauptprozessors 2 uber die Verbin- 
dungen 32 die aktuelle Taktqualitat im einheit lichen Daten- 
5 format an die Wandler 22-28 der Schnittstellenkarten 4-10. 
Die Wandler wandeln die empfangene Taktqualitat in das ent- 
sprechende, in Tabellen 1 bis 3 dargestellte Datenformat des 
jeweiligen Obertragungsnetzes urn, so daii die zu sendenden Da- 
ten von der jeweiligen Schnittstellenkarte 4-10 an die Gegen- 
10 stelle gesendet werden kann. 



Gemali einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung verfugt das 
einheitliche Format der Taktqualitaten tiber einen Wertebe- 
reich, der wenigstens die Ausdehnung des groBten Werteberei- 
15 ches der verbundenen Ubertragungsnet ze aufweist. Vorzugsweise 
wird die Taktqualitat in vier Bits eines Bytes abgelegt. 
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Tabelle 1 



Beschreibung 


Timing-Marker-Bit (MA-Byte) 


Primarer Referenztakt 


0 


Unbekannt 


1 



Tabelle 2 



Beschreibung 


SSM-Zl-Byte 
Bits 8-5 


DSl-ESF-Datenver- 
bindungscodewort 


Primarer Referenz- 
takt 


1000 


00000100 11111111 


Normal, unbekannte 
Qualitat 


0000 


00001000 11111111 


Stratum 2 holdover 


1110 


00001100 11111111 


Stratum 3 holdover 


0101 


00010000 11111111 


SONET selftimed 


0011 


00100010 11111111 


Stratum 4 freerun 


N/A 


00101000 11111111 


Zur Synchronisa- 
tion ungeeignet 


1111 


00110000 11111111 



Tabelle 3 



Beschreibung 


SSM-Sl-Byte, Bits 5-8 


G. 811 


0010 


Synchronisationsnet zwerk exi- 
stiert, unbekannte Qualitat 


0000 


G. 812 Transit-Knoten 


0100 


G.812 Lokaler Knoten 


1000 


SDH SETS 


1011 


Fur Synchronisation nicht ge- 
eignet 


1111 
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Patentanspruche 

1. Telekommunikationssystem zur Ubertragung von Daten uber 
wenigstens eines einer Vielzahl verschiedener Obertragungs- 

5 netze, wobei dem Telekommunikationssystem aus dem wenigstens 
einen Ubertragungsnet z wenigstens ein Takt als Synchronisa- 
tionsquelle zugefuhrt wird, bestehend aus: 

wenigstens einer Schnittstelleneinheit (4-10) zum Empfangen 
von Daten von dem wenigstens einen Ubertragungsnet z , die die 
10 Quaiitat des uber das wenigstens eine Ubertragungsnet z zuge- 
fuhrten Taktes beschreiben, und 

einer Einrichtung (2, 30) zur Beurteilung der Quaiitat des 
wenigstens einen zugefuhrten Taktes, 
dadurch gekennzeichnet, 
15 daJ5 die wenigstens eine Schnittstelleneinheit (4-10) einen 
Wandler (22-28) umfaBt, der die die Quaiitat beschreibenden 
Daten in Nachrichten umwandelt, deren Format von denen der 
ubertragenen Daten unabhangig ist, und diese Nachrichten an 
die Einrichtung (2, 30) zur Beurteilung sendet. 

20 

2. Telekommunikationssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii der Wandler (22-28) so eingerichtet ist, daft er Nachrich- 
ten von der Einrichtung (2, 30) zur Beurteilung empfangt und 
25 diese in Daten des Formats des wenigstens einen Ubertragungs- 
netzes umwandelt. 

3. Telekommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dafii die Daten Nutzdaten und Zusatzdaten enthalten, wobei die 
Quaiitat des Taktes durch die Zusatzdaten beschrieben wird. 

4. Telekommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dali die Vielzahl verschiedener Obertragungsnetze wenigstens 
ein PDH-Ubertragungsnetz umfalit. 
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5. Telekoinmunikat ions system nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da6 die Vielzahl verschiedener Ubertragungsnetze wenigstens 
ein SDH-Ubertragungsnetz umfalit, 

5 

6. Telekommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da6 die Vielzahl verschiedener Ubertragungsnet ze wenigstens 
ein SONET-Ubertragungsnetz timfaJit. 

10 

7. Telekommunikationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Nachrichten zur Beschreibung der Qualitat Zahlenwerte 
in einem Wertebereich enthalten. 

15 

8. Telekommunikationssystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi der Wertebereich wenigstens den Umfang des groJ^ten Werte- 
bereiches der ubertragenen Daten aufweist. 

20 

9. Telekommunikationssystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
da6 der Wertebereich 4 Bits eines Bytes umfafit. 

25 10. Verfahren zum Synchronisieren eines Telekommunikations- 
systems, das mit wenigstens einem einer Vielzahl verschiede- 
ner Ubertragungsnetze verbunden ist, wobei dem Telekommunika- 
tionssystem aus dem wenigstens einen Ubertragungsnet z wenig- 
stens ein Takt als Synchronisa-tionsquelle zugefuhrt wird, 

30 wobei das Verfahren die Schritte aufweist: 

Empfangen von Daten, die die Qualitat des zugefuhrten Taktes 
beschreiben, aus dem wenigstens einen Ubertragungsnet z in 
einem in dem wenigstens einen Ubertragungsnet z verwendeten 
Format , 

35 Umwandeln der Daten in Nachrichten eines Formates, das vora 
Format der empfangenen Daten unabhangig ist. 
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Beurteilen der Qualitat des zugefuhrten Taktes durch Auswer- 
ten der Nachrichten, 

Entscheiden, ob das Telekoimnunikat ions system itiit dem zuge- 
fiihrten Takt synchronisiert werden soil, und 
5 Synchronisieren des Telekommunikationssystems mit dem zuge- 
ftihrten Takt, falls das Telekommunikationssystems mit dem zu- 
gefuhrten Takt synchronisiert werden soli. 

11. Verfahren nach Anspruch 11, wobei der Schritt des Empfan- 
10 gens von Daten die Schritte des Empfangens von Nutzdaten und 

des Empfangens von Zusatzdaten umfaJ?»t, wobei die die Qualitat 
des Taktes beschreibenden Daten Zusatzdaten sind. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, wobei die Daten Daten 
15 eines PDH-Ubertragungsnet zes sind. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, wobei die 
Daten Daten eines SDH-Obertragungsnet zes sind. 

20 14. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, wobei die 
Daten Daten eines SONET-Ubertragungsnetzes sind. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, wobei der 
Schritt des Umwandelns der Daten in Nachrichten einen Schritt 

25 des Umrechnens des Wertes der Qualitat des zugefiihrten Taktes 
in einen Wert eines unabhangigen Wertebereiches umfaiit. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, wobei der Schritt des Umrech- 
nens ohne Verlust umkehrbar ist. 

30 

17. Verfahren nach Anspruch 15, wobei der Schritt des Umrech- 
nens das Setzen von vier Bits eines Bytes umfaBt. 



35 



18. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 17, wobei der 
Schritt des Entscheidens das Auswahlen des zugefuhrten Taktes 
der hochsten Qualitat umfa/it. 
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19. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 17, wobei der 
Schritt des Entscheidens das Auswahlen eines zugefuhrten 
Taktes umfafit, dessen Qualitat oberhalb eines Schwellwertes 
liegt . 

5 

20. Verfahren zum Senden von Daten von einem Telekommuni- 
kationssystem in wenigstens eines einer Vielzahl verschiede- 
ner Ubertragungsnetze , wobei die Daten die Qualitat eines 
Taktes beschreiben, zu dem das Telekommunikat ions system syn- 

10 chronisiert ist, wobei das Verfahren die folgenden Schritte 
aufweist : 

Erzeugen einer die Qualitat beschreibenden Nachricht in einem 
Format, das von Formaten der zu sendenden Daten unabhangig 
ist, 

15 Umwandeln der Nachrichten in Daten eines in dem wenigstens 
einen Ubertragungsnet z verwendeten Formates, und 
Ubertragen der Daten in das wenigstens eine Ubertragungsnet z . 

21. Verfahren nach Anspruch 20, wobei der Schritt des Empfan- 
20 gens von Daten die Schritte des Empfangens von Nutzdaten und 

des Empfangens von Zusatzdaten umfa/it, wobei die die Qualitat 
des Taktes beschreibenden Daten Zusatzdaten sind. 



22. Verfahren nach Anspruch 20 bis 21, wobei die Daten Daten 
25 eines PDH-Ubertragungsnetzes sind. 

23. Verfahren nach Anspruch 20 bis 22, wobei die Daten Daten 
eines SDH-Ubertragungsnet zes sind. 

30 24. Verfahren nach Anspruch 20 bis 23, wobei die Daten Daten 
eines SONET-Ubertragungsnetzes sind. 

25. Verfahren nach einem der Anspriache 20 bis 24, wobei der 
Schritt des Umwandelns der Daten in Nachrichten einen Schritt 
35 des Umrechnens des Wertes der Qualitat des zugefuhrten Taktes 
in einen Wert eines unabhangigen Wertebereiches umfalit. 
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26. Verfahren nach Anspruch 25, wobei der Schritt des Umrech- 
nens ohne Verlust umkehrbar ist. 

27. Verfahren nach Anspruch 25 oder 26, wobei der Schritt des 
Berechnens das Setzen von vier Bits eines Bytes umfaBt. 
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Zusammenf assung 

Telekommunikationssystem sowie Verfahren zum Synchronisieren 
desselben und zum Senden von Daten 

5 

Telekommunikationssysteme lassen sich liber die Obertragungs- 
strecke synchronisieren. Dabei empfangen die Telekommunikati- 
onssysteme den Takt sowie eine Zusatzinf ormation, die die 
Qualitat des Taktsignals beschreibt, aus dem empfangenen Da- 

10 tenstrom. Bei Telekommunikationssystemen, die mit mehreren 
verschieden standardisierten Ubertragungsnet zen verbunden 
sind, sind im Hauptprozessor verschiedene Algorithmen zur 
Auswertung der unterschiedlich formatierten Taktquali tatsda- 
ten notwendig. Die Erfindung soil die Kommuni kat ion von 

15 Taktqualitaten vereinf achen . Die verschiedenen Schnittstel- 
lenkarten 4-10 besitzen Wandler 22-28, die die Taktquali- 
tatsinf ormation zwischen einem ubertragungsnet zspezi f ischen 
Format und einem unabhangigen Format umwandeln. Im Hauptpro- 
zessor 2 befindet sich lediglich eine Untereinheit 30 zur 

20 Verarbeitung aller Taktqualitaten. Das Verfahren zum Synchro- 
nisieren eines Telekommunikationssystems umfaBt einen Schritt 
des Umwandelns der ubertragungsnetzspezif ischen Daten in 
Nachrichten eines unabhangigen Formates. Das Verfahren zum 
Senden von Daten umfafit einen Schritt des Umwandelns der un- 

25 abhangig formatierten Nachrichten in ubertragungsnet zspezi fi- 
sche Daten. 
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beizufugen). 



6. Etwaige zusatztiche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-27 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-27 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-27 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestlmmte Mangel der internatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, dal3 die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internatlonalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



! 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll, Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06286 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Ahwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: EP-A-0 522 748 (PLESSEY TELECOMM) 13. Januar 1993 (1993-01-13) 
D2: KLETT TH: 'NETWORK SYNCHRONIZATION ASPECTS' ALCATEL 

TELECOMMUNICATIONS REVIEW. 1. Januar 1997 (1997-01-01), Seiten 31- 

37, XP000685831 

2. Das Dokument D1 . das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart ein SDH-Datenubertragungssystem, das ein 2-Mbit-Timing in einen 
Tragertakt unter Verwendung von Multlpllkationseinrichtungen ubersetzt. 

2.1 Der Gegenstand der Anspruche 1, 10 und 20 unterscheidet sich von diesem 
bekannten SDH-Datenubertragungssystem durch die Beanspruchung eines Tele- 
kom munikationssystems und eines Verfahrens zum Betreiben desselbigen, welches 
Daten. die die Qualitat eines Taktes beschreiben, aus einem oder mehreren ange- 
schlossenen Ubertragungsnetzen empfangt bzw. zu diesen sendet, wobel zur 
systemintemen Beurteilung der Taktqualitat diese Daten innerhalb von Schnittstellen- 
karten In ein einheitliches Format, welches unabhangig vom empfangenen bzw. 
gesendeten Datenformat ist, umgewandelt werden. 

2.2 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe besteht somit darin, die 
Kommunikation von Taktqualitaten zu vereinfachen, wobei das Erzeugen unter- 
schiedlicher Datenformate im Hauptprozessor entfallt, dadurch der Hardware- und 
Softwareaufwand reduziert wird, und die Leistungsfahigkeit des Systems aufgrund 
einer reduzierten Anzahl von zu sendenden Meldungen gesteigert wird, 

2.3 Dokument D2 offenbart nicht, wie die Kommunikation der Taktqualitaten durch 
Verwendung eines unabhangigen Datenformats vereinfacht werden kann. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06286 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



2.4 Die zitierten Dokumente D1 und D2 legen dem Fachmann den Gegenstand der 
Anspruche 1,10 und 20 weder einzein noch gemeinsann betrachtet nahe. 

Folglich kann eine erfinderische Tatigkeit im Gegenstand der unabhangigen 
Anspruche 1, 10 und 20 sowie in den weiteren Ausfuhrungsdetails gemaB den 
zusatzlichen Merkmalen der jeweils abhangigen Anspruche 2-9, 11-19 und 21-27 
anerkannt werden. Die vorliegende Anmeldung erfullt sonnit die Erfordernisse des 
Artikels 33(1 )-(4) PCT. 



Zu Punkt VH 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Alle unabhangigen Anspruche hatten in der zwelteiligen Form abgefaBt werden 
sollen, wobei der Oberbegrlff die Merkmale zusammenfaBt, die bereits in der Be- 
schreibung in bezug auf Fig.2 als Stand derTechnik gewurdigt wurden (Regel 6.3 b) 
i) PCT), und die ubrigen Merkmale in einenn kennzeichnenden Teil auffuhrt (Regel 
6.3 b) ii) PCT). 

2. GemaB den Anforderungen der Regel 1 1 .13(1) PCT sollen Bezugszeichen, die nicht 
in den Zeichnungen verwendet werden, auch nicht in der Beschreibung genannt 
werden und umgekehrt. Dieses Erfordernis ist nicht erfullt hinsichtlich der Bezugs- 
zeichen 16 und 17 aus Fig.1, die dort zwar erscheinen, jedoch nicht in der Beschrei- 
bung (Seite 8, Zeile 15 - Seite 9, Zeile 9) in bezug auf Fig.1 dargelegt werden. 



Zu Punkt VMI 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1. Anspruch 1 entsprlcht nicht dem Erfordernis des Artikels 6 PCT in Verbindung mit 
Regel 6.3(b) PCT, daB jeder unabhangige Anspruch aNe technischen Merkmale 
enthalten muB, die fur die Definition der Erfindung wesentlich sind. 
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1.1 Aus der Beschreibung (Seite 8, Zeile 18) und den Zeichnungen (Fig.1) geht hervor, 
daB das beanspruchte Telekommunikationssystem nach Anspruch 1 ein Synchroni- 
sationssystem umfaBt. Dieses Synch ronisationssystem hatte daher in den Oberbe- 
griff des beanspruchten Telekommunikationssystems aufgenommen werden sollen. 
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Beschreibung 



Telekommunikations system sowie Verfahren zum Synchronisieren dessel- 



ben und zum Senden von Daten 



5 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Telekommunikationssystem gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1, auf ein Verfahren zum Synchroni- 
sieren eines Telekommunikationssystems sowie auf ein Verfahren zum 
Senden von Daten von einem Telekommunikationssystem in wenigstens ein 
10 Obertragungsnetz . Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf Tele- 
kommunikationssysteme, die zur Obertragung von Daten iiber eine Viel- 
zahl verschiedener tJbertragungsnetze dienen. 

Der Begriff Telekommunikation ist eine Sammelbezeichnung fiir alle 
15 nachrichtentechnischen Ubertragungsverf ahren durch vielfaitige Diens- 
te bei der Kommunikation tiber grbfiere Entfernungen zwischen Mensch- 
Mensch, Mensch-Maschine und Maschine-Maschine . Durch das Zusammen- 
wachsen von Informations- und Kommunikationstechnik erhalt die Tele- 
kommunikation eine ganz besondere Bedeutung . Die Telekommunikation 
20 ist durch die Obertragungstechnik mit Kabeltibertragungstechni k, 

Sprech- und Datenfunk, Satellitentechnik, Lichtwellenleitertechnik, 
Modems, digital© Vermittlungsanlagen und Vermittlungstechnik und lo- 
kale Netze gekennzeichnet . 

25 Urn einen sinnvollen Nachrxchtenaustausch zwischen zwei (oder meh- 
reren) Partnern zu ermoglichen, ist neben der reinen Obertragung 
von Nachrichten ein Regelwerk erforderlich, das die fur eine sinn- 
volle Kommunikation einzuhaltenen Konventionen in Form von Proto- 
kollen festlegt. Derartige Regeln werden z.B- in den Dienstspezi- 

30 fikationen der einzelnen Ebenen des OSI-Ref erenzmodells (Open Sys- 
tems Interconnection) beschrieben. Das OSI-Ref erenzmodell wurde im 
Jahre 1983 von der Internationalen Standardisierungsorganisation 
(ISO) ausgehend von der Obertragung von Inf ormationen im Bereich 



der Datenverarbeitung erstellt und hat inzwischen eine sehr weite 
35 Ver- 
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breitung auch in den Anwendungen der Kommunikationssysteme gefun- 
den. Das OSI-Modell stellt lediglich Prinzipien der Nachriclnten- 
iibertragung dar und definiert folglich nur die Logik des Informa- 
tionsflusses zwischen Teilnehmern. Da der OSI-Standard keine Fest- 
5 legungen tiber die physikalische Obertragung von Konimunikation be- 
inhaltet, ist er herstellerunabhangig, bedarf jedoch zur Realisie- 
rung eines Kommunikationssys terns erganzende Protokolle zur detail- 
lierteren Festlegung basierend auf weiteren, z.B. pro- 
prietSren Standards. 



Prinzipiell kann die asynchrone von der synchronen Kommunikation un- 
terschieden werden. Unter asynchroner Kommunikation wird im allgemei- 
nen der zeitlich vollig entkoppelte Austausch von Nachrichten zwi- 
schen einer Sende- und einer Einpf angsinstanz verstanden. Es ist nicht 
15 vorhersehbar , wann eine Sende-, und die zugehorige Empf angsoperation 
angestoBen wird. 

Demgegeniiber wird unter synchroner Kommunikation der Austausch von 
Nachrichten zwischen einer Sende- und einer Empf angsinstanz verstan- 
20 den, falls dieser Austausch in einem festen Zeitraster geschieht. Da- 
bei mlissen eine Sende- und die zugehorige Empf angsoperation immer 
zeitgleich ausgeftlhrt werden. 

Telekommunikationsnetzwer ke sind durch die Moglichkeit des bi- und 
25 multidirektionalen Datenaustausches zwischen den Teilnehmern gekenn- 
zeichnet. Dies setzt voraus, dafl jeder beteiligte Teilnehmer mit je- 
der anderen iiber dasselbe Medium kommunizieren kann. Die einfachste 
Realisierung hierzu ist, die Kommunikation aller Teilnehmer im Basis- 
band. Aufgrund der Vielzahl paralleler aktiver Teilnehmer koramen hier 
30 vornehmlich Verfahren ziam Einsatz, die den Teilnehmern die verfUgbare 
Bandbreite im Zeitmultiplex statisch zuordnen . Aufgrund der steigen- 
den Nutzung der Lichtwellenleiter-Technik, der Notwendigkeit einer 
verbesserten interkontinentalen Datenkommunikation und den gestiege- 
nen Leistungsanf orderungen, wird die seit den 60er Jahren vorherr- 
35 schende Plesiochrone Digitale 
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Der Hauptprozessor 2 beurteilt auf der Grundlage der uber die Verbin- 
dungen 14 von den Schnittstellenkarten 4-10 empfangenen TaJctguali ta- 
ten, mit welchem der aus den standardisierten Obertragungsnetzen zu- 
gefuhrten Taktsignalen des Tele kommunikationssys terns synchronisiert 
5 werden soli. Da, wie oben ausgefUhrt und aus den Tabellen 1 bis 3 er- 
sichtlich, die von den unterschiedlichen Schnittstellentypen bereit- 
gestellten Taktqualitatsinf ormationen in verschiedenen Formaten vor- 
liegen und sogar verschiedene Wertebereiche aufweisen, mufi die Be- 
handlung der Taktqualitaten unterschiedlicher Schnittstellentypen im 

10 Hauptprozessor 2 getrennt erfolgen. Zu diesem Zweck verftigt der 

Hauptprozessor Uber Untereinheiten 20, von denen jede zur Bearbeitung 
der Taktqualitatsinf ormationen eines Schnitts tellentyps (PDH, SDH, 
SONET) vorgesehen ist. Diese verschiedenen Untereinheiten 20 des 
Hauptprozessors 2 besitzen jeweils einen unterschiedlichen Aufbau und 

15 weisen, bedingt durch die unterschiedlichen Datenf ormate , eine je- 
weils verschiedene Funktionalitat auf. Folglich werden ini Hauptpro- 
zessor die Taktqualitaten getrennt behandelt. Eine unterschiedliche 
Behandlung geht auch aus dem aktuellen Entwurf der ITU-T, 
G-synce, 01/98 (Synchronisation Layer Functions) hervor. Dieser Ent- 

20 wurf unterscheidet die Optionen 1 bis 3, wobei die Optionen 1 und 3 
die Synchrone Digitale Hierarchie nach bisherigem ITU-Standard be- 
schreiben, wahrend die Option 2 sich auf das auf Bellcore basierende 
SONET bezieht. 

25 Telekoininunikationssysteme der vorgenannten Bauart weisen den Nachteil 
auf, daB im Hauptprozessor mehrere Algorithmen fUr die den verschie- 
denen tJbertragungsnetzen inharenten Wertebereiche und Formate notwen- 
dig sind. Aufgrund der verschiedenen existierenden Normen, die auch 
in verschiedenen Landern unterschiedlich sein konnen, ist daher stets 

30 eine Anpassung des Hauptprozessors notwendig. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Telekom- 
munikationssystem der obengenannten Art sowie ein Verfahren 

35 
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zum Synchrpnisieren eines solchen Telekommunikationssystems und zum 
Senden von Daten von einem solchen Telekommunikationssyst-em an- 
zugeben, bei denen die Kommunikation von Taktqualitaten vereinfacht 
ist. 

5 

Diese Aufgabe wird durch die GegenstSnde der Patentansprtiche 1, 10 
und 20 gelbst. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstande der Pa- 
10 tentanspruche 2 bis 9, 11 bis 19 und 21 bis 21. 

Mit der Erfindung wird insbesondere erreicht, dafi die systeminterne 
Verarbeitung der Taktqualitat nach lediglich einem Algorithmus er- 
folgt. Dabei ist eine Unterscheidung des Schnittstellentyps nicht 
15 mehr erf orderlich . 

Durch die Vermeidung getrennter Behandlungen von Taktqualitaten aus 
verschiedenen tJbertragungsnetzen ergibt sich eine Vereinf achung der 
systeminternen Kommunikation besonders beim senden, da der Hauptpro- 
20 zessor 2 eines erf indungsgemSlien Telekommunikationssystems lediglich 
einen Wert der Taktqualitat erzeugt und an alle verbundenen Schnitt- 
stellenkarten weiterleitet . Somit entfallt das Erzeugen unterschied- 
licher Datenformate im Hauptprozessor . Damit verbunden ist eine Re- 
duktion des Hardware- und Sof twareauf wandes im Hauptprozessor. 

25 

Weiterhin wird vorteilhaf terweise die Anzahl der zu sendenden Meldun- 
gen reduziert und die Performance des Systems gesteigert. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich aus der vereinf achten Nachrtlstbar- 
30 keit des Telekommunikationssystems bei der EinfUhrung eines neuen 0- 
bertragungsnetzstandards, da der Hauptprozessor keine standardabhan- 
gigen Elemente enthalt. 

Weiter wird mit der Erfindung in vorteilhaf ter Weise ein Telekommuni- 
35 kationssystem geschaffen, das bei der Dmwandlung von 
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Daten in ein Format, das unabhangig von den Formaten der Obertra- 
gungsnetze ist, einen Wertebereich des unabhangigen Formats wahlt, 
der alle spezifischen Formate abdeckt. Auf diese Weise wird ein Ver- 
lust von informationen bezuglich der Taktqualitat einzelner Obertra- 
5 gungsnetze vermieden. 

Bevorzugte Ausf Uhrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend er- 
lautert. Es zeigen: 

10 Fig. 1 ein bevorzugtes Ausf Uhrungsbeispiel eines erf indungsgemafien 
Teiekommunikations systems, und 

Fig. 2 ein herkommliches Tel ekommunikations system. 

15 In Fig. 1 ist ein bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel eines Telekoiranuni- 
kationssystems dargestellt, das, wie das oben beschriebene bekannte 
Telekommunikationssystem, einen Hauptprozessor 2, mehrere Schnitt- 
stellenkarten 4-10 und ein synchronisationssystem 12 umfafit. Zudem 
weisen die Schnittstellenkarten 4-10 Wandler 22-28 auf, die die 

20 schnittstellenspezifischen Taktqualitaten in ein einheitliches Format 
umwandeln. Beispielsweise wandelt der Timing-Marker-Wandler 22 die im 
Timing-Marker-Bit enthaltene Information uber die Taktqualitat des 
PDH-Obertragungsnetzes in das einheitliche Format urn. Die SSM-Wandler 
24, 2 6 der SDH-Schnittstellenkarte 6 und der SONET- 

25 Schnittstellenkarte 8 wandeln die in den SSM-Daten enthaltenen Quali- 
tatsinformationen, wie sie in den Tabellen 2 und 3 dargestellt sind, 
in das einheitliche Format urn. Diese einheitlich formatierten Takt- 
qualitaten werden, wie im Bezugszeichen 32 gezeigt, an den Hauptpro- 
zessor 2 iibermittelt. Der Hauptprozessor 2 verfugt ilber eine gemein- 

30 same Untereinheit 30, die die einheitlich formatierten Taktqualitaten 
samtlicher Schnittstellenkarten empfangt, unter Verwendung eines ein- 
zigen gemeinsamen Algorithmus verarbeitet und an den Hauptprozessor 
zur Verarbeitung weiterleitet . 

35 
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Beim Senden von Daten von dem Telekommunikations system zu einem oder 
mehreren tibertragungsnetzen ubermittelt die gemeinsame Untereinheit 
30 des Hauptprozessors 2 tiber die Verbindungen 32 die aktuelle Takt- 
gualitat im einheitlichen Datenfonnat an die Wandler 22-2 8 der 
5 Schnittstellenkarten 4-10. Die Wandler wandeln die empfangene Takt- 
qualitat in das entsprechende , in Tabellen 1 bis 3 dargestellte Da- 
tenformat des jeweiligen tJbertragungsnetzes um, so dafi die zu senden- 
den Daten von der jeweiligen Schnittstellenkarte 4-10 an die Gegen- 
stelle gesendet werden kann. 

10 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung verfugt das einheit- 
liche Format der Taktqualitaten liber einen Wertebereich, der wenigs- 
tens die Ausdehnung des grofiten Wertebereiches der verbundenen tJber- 
tragungsnetze aufweist. Vorzugsweise wird die Taktqualitat in vier 
15 Bits eines Bytes abgelegt. 

Vorzugsweise umfaBt erf indungsgemSB die Entscheidung , ob das Telekom- 
munikationssystem mit einem zugeftihrten Takt synchronisiert werden 
soil, das Auswahlen des zugefuhrten Taktes der hochsten Qualitat. Al- 
20 ternativ wird ein zugefUhrter Takt ausgewahit, dessen Qualitat ober- 
halb eines Schwellwertes liegt. 
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Patentanspriiche 

1. Telekoinmunikations system zur Ubertragung von Daten tiber 
wenigstens eines einer Vielzahl verschiedener Ubertragungs- 
netze, wobei dem Telekommunikat ions system aus dem wenigstens 
einen Ubertragungsnetz wenigstens ein Takt als Synchronisa- 
tionsquelle zugefiihrt wird, bestehend aus: 

wenigstens einer Schnittstelleneinheit (4-10) zum Empfangen 
von Daten von dem wenigstens einen t)bertragungsnetz, die die 
Qualitat des liber das wenigstens eine Ubertragungsnetz zuge- 
filhrten Taktes beschreiben, und 

einer Einrichtung {2, 30) zur Beurteilxing der Qualitat des 
wenigstens einen zugef tihrten Taktes, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die wenigstens eine Schnittstelleneinheit (4-10) einen 
Wandler (22-2 8) umfafit, der die die Qualitat beschreibenden 
Daten in Nachrichten vimwandelt, deren Format von denen der 
\ibertragenen Daten unabhangig ist, und diese Nachrichten an 
die Einrichtung (2, 30) zur Beurteilung sendet. 

2. Telekoramunikations system nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Wandler (22-28) so eingerichtet ist, dali er Nachrich- 
ten von der Einrichtung (2, 30) zur Beurteilung empfangt und 
diese in Daten des Formats des wenigstens einen Obertragungs- 
netzes umwandelt . 

3. Telekommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Daten Nutzdaten und Zusatzdaten enthalten, wobei die 
Qualitat des Taktes durch die Zusatzdaten beschrieben wird. 

4. Telekommunikationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Vielzahl verschiedener Obertragungsnetze wenigstens 
ein PDH-Obertragungsnetz umfaBt. 
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5. Telekommunikat ions system nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi die Vielzahl verschiedener ttbertragungsnetze wenigstens 
ein SDH-Obertragungsnetz umfaiit. 

6. TeleJcommunikat ions system nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Vielzahl verschiedener tJbertragungsnetze wenigstens 
ein SONET-Obertragungsnetz umf aJit . 

7. Telekommunikat ions system nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Nachrichten zur Beschreibung der Qualitat Zahlenwerte 
in einem Wertebereich enthalten. 

8. Telekommunikations system nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi der Wertebereich wenigstens den Umfang des groliten Werte- 
bereiches der iibertragenen Daten aufweist. 

9. Telekommunikationssystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Wertebereich 4 Bits eines Bytes umfaBt. 

10. Verfahren zum Betreiben eines Telekommunikationssystems , 
das mit wenigstens einem einer Vielzahl verschiedener Ober- 
tragungsnetze verbunden ist, wobei dem Telekommunikations- 
system aus dem wenigstens einen Obertragungsnetz wenigstens 
ein Takt als Synchronisationsquelle zugeftihrt wird, wobei das 
Verfahren die Schritte aufweist: 

Empfangen von Daten, die die Qualitat des zugefUhrten Taktes 
beschreiben, aus dem wenigstens einen tJbertragungsnetz in 
einem in dem wenigstens einen Obertragungsnetz verwendeten 
Format, 

Umwandeln der Daten in Nachrichten eines Formates, das vom 
Format der empfangenen Daten unabhangig ist. 
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Beurteilen der Quaiitat des zugefiihrten Taktes durch Auswer- 
ten der Nachrichten, 

Entscheiden, ob das Telekommunikationssystem mit dem zuge- 
fiihrten Takt synchronisiert werden soil, und 
Synchronisieren des Tel ekommunikations systems mit dem zuge- 
fiihrten Takt, falls das Telekommunikationssystem mit dem 
zugefiihrten Takt synchronisiert werden soil. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei der Schritt des Empfan- 
gens von Daten die Schritte des Empfangens von Nutzdaten und 
des Empfangens von Zusatzdaten umfaflt, wobei die die Quaiitat 
des Taktes beschreibenden Daten Zusatzdaten sind. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, wobei die Daten Daten 
eines PDH-Obertragungsnetzes sind. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, wobei die 
Daten Daten eines SDH-t)bertragungsnetzes sind. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, wobei die 
Daten Daten eines SONET-Obertragungsnetzes sind. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, wobei der 
Schritt des Umwandelns der Daten in Nachrichten einen Schritt 
des Umrechnens des Wertes der Quaiitat des zugefiihrten Taktes 
in einen Wert eines unabhangigen Wertebereiches umfafit. 

16 . Verfahren nach Anspruch 15, wobei der Schritt des Umrech- 
nens ohne Verlust umkehrbar ist. 

17. Verfahren nach Anspruch 15, wobei der Schritt des Umrech- 
nens das Setzen von vier Bits eines Bytes umfalit. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 17, wobei der 
Schritt des Entscheidens das Auswahlen des zugefiihrten Taktes 
der hochsten Quaiitat umfafit. 
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19. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 17, wobei der 
Schri-tt des Entscheidens das Auswahlen eines zugef iihrten 
Taktes umfaftt, dessen Qualitat oberhalb eines Schwellwertes 
liegt. 

20. Verfahren zuia Senden von Daten von einem Telekommuni- 
kationssystem in wenigstens eines einer Vielzahl verschiede- 
ner Obertragungsnetze, wobei die Daten die Qualitat eines 
Taktes beschreiben, zu dem das Telekommimikat ions system syn- 
chronisiert ist, wobei das Verfahren die folgenden Schritte 
aufweist : 

Erzeugen einer die Qualitat beschreibenden Nachricht in einem 
Format, das von Format en der zu sendenden Daten unabhangig 
ist, 

Umwandeln der Nachrichten in Daten eines in dem wenigstens 

einen "Obertragungsnetz verwendeten Formates, und 

tJbertragen der Daten in das wenigstens eine tJbertragungsnetz . 

21. Verfahren nach Anspruch 20, wobei die Daten Nutzdaten und 
Zusatzdaten umfassen und wobei die die Qualitat des Taktes 
beschreibenden Daten Zusatzdaten sind. 



22. Verfahren nach Anspruch 20 bis 21, wobei die Daten Daten 
eines PDH-Obertragungsnetzes sind. 

23. Verfahren nach Anspruch 20 bis 22, wobei die Daten Daten 
eines SDH-tJbertragungsnetzes sind. 

24. Verfahren nach Anspruch 20 bis 23, wobei die Daten Daten 
eines SONET -Obertragungsnetzes sind. 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 24, wobei der 
Schritt des Umwandelns der Nachrichten in Daten einen Schritt 
des Umrechnens des Wertes der Qualitat des zugeftlhrten Taktes 
in einen Wert eines unabh^ngigen Wertebereiches umfafit. 



GEAENDERTES BLATT 



19-09-2000 A A EP 009906286 



26. Verfahren nach Anspruch 25, wobei der Schritt des Umrech- 
nens ohne Verlust umkehrbar ist. 



27. Verfahren nach Anspruch 25 oder 2 6, wobei der Schritt des 
Umrechnens das Setzen von vier Bits eines Bytes timfaflt. 



GEAENDERTES BLATT 



19-09-2000 




16. 17 



Fig. 1 
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Fig. 2 
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VERTRAG^ER DIE INTERNATIONALE ZUS^MENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P2403P 


WEITERES siehe Mitteilung iiber die Obermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzetchen 

PCT/EP 99/06286 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

26/08/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

28/08/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser Internationale Recherche nbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehorde ersteitt und wird dem Anmelder gemaR 
Artikel 18 ubemnittett. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbertcht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. 



2. 
3. 



Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der Intemationalen Anmeldung offenbarten NucleotId- und/oder Amtnosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erldarung, daR das nachtraglich eingeretchte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbamngsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erklanjng, daf3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

I I Bestlmmte AnsprUche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde EInheltlichkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erflndung 

Pn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

I I wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbiidung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. __] 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbiidung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbiidung die Erflndung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONAL 



ECHERCHENBERICHT 



lationales Aktenzelchen 

ZT/EP 99/06286 



A. KLASSIFIZtERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 H04J3/06 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifi Ration ssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04J 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gefiorende Veroffentlicfiungen, soweit diese unterdie rechercfiierten Gebiele fallen 



Wahrend der internationalen Rechercfie konsultierte elektrontsche Datenbank {Name der Datenbank und evtl. venwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 522 748 A (PLESSEY TELECOMM) 
13. Januar 1993 (1993-01-13) 
Zusammenf assung 



1-27 



Spalte 


1, 


Zei le 


8 - 


- Zeile 36 


Spal te 


2, 


Zei le 


23 


- Zeile 36 


Spalte 


3, 


Zeile 


8 - 


- Zeile 36 


Spalte 


3, 


Zei le 


56 


-Spalte 4, Zeile 15 


Spalte 


5, 


Zei le 


1 - 


-Spalte 8, Zeile 9 



KLETT TH: "NETWORK SYNCHRONIZATION 
ASPECTS" 

ALCATEL TELECOMMUNICATIONS REVIEW, 

1. Januar 1997 (1997-01-01), Seiten 31-37, 

XP000685831 

Seite 31, Spalte 1, Zeile 1 -Spalte 3, 
Zeile 11 

Seite 33, Spalte 1, Zeile 18 -Seite 34, 
Spalte 3, Zeile 35 



1-27 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



[D 



Siehe Anhang Patentfamiiie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als t>esonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L" Veroffenttichung. die geeignet ist, einen Prtoritatsanspruch zweifelhatt er- 
scheinen zu lessen, oder durch die das Veroffentltchungsdatum einer 
anderen im Recherchentiericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offent>arung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum. aber nach 
dernbeanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 



"T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internattonaien Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegetien ist 

*X' Veroffentlichung von tiesonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
eriinderischer Tatigkeit beruhend ttetrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ate auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung qebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fechmann naheiiegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



4. Februar 2000 



Absendedatum des internatkknalen Recherche nt>erichts 



14/02/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Chauvet, C 



Formblan PCT/ISA/210 (Btatt 2) (Juif 1992) 



INTE 



ATIONAL SEARCH REPORT 

lation on patent famHy members 



lational Application No 

T/EP 99/06286 



Patent document 
cited in search report 


Pubtication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


EP 0522748 A 


1 3_ni _1 QQQ 


AT 


164480 


T 








AU 


642826 


B 








AU 


1953592 


A 


91 -m -1 QQ'J 






CA 


2073114 


A 


1 1 -m -1 QQ'^ 






CN 


1069374 


A 








DF 






OU U*t 1^30 






DE 


69224860 


T 








ES 


2113921 


T 


16-05-1998 






FI 


923166 


A 


11-01-1993 






GB 


2257603 


A,B 


13-01-1993 






JP 


5252150 


A 


28-09-1993 






NZ 


243358 


A 


26-08-1994 



Forni PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



PATENT COOPERATION TREAT 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
GR98P2403P 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminar>' Examination Report (Form PCT/IPEA/4 16) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/EP99/06286 


26 August 1999 (26.08.99) 


28 August 1998 (28.08.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




H04J 3/06 






Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a iota! of. 



13 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
I fXl Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


IE 


VIII 


1^ 



Date of submission of the demand 

24 March 2000 (24.03.00) 


Date of completion of this report 

2 1 November 2000 (21.11 .2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Eorm PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/06286 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

j I the international application as originally filed. 

the description, pages 3-5. 10 ^ as originally filed. 

pages . filed with the demand. 

pages K ^- 6-9 , filed with the letter of - 

pages , filed with the letter of - 



1 9 September 2000 f 19.09.2000) 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



, as originally filed. 

. as amended under Article 1 9, 



1-27 



the drawinas. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2-2/2 



, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 

, as originally filed. 
. filed with the demand. 
. filed with the letter of 
, filed with the letter of 



19 September 2000 (19.09.2000) 



19 September 2000 (19.09.2000) 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims. Nos. 

I I the drawings. sheets/fig 



T I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/I PE A/409 (Bo.\ l)(Januar>' 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



In^^Ponal application No. 
PCT/EP 99/06286 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-27 



1-27 



1-27 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. This report makes reference to the following documents: 

Dl: EP-A-0 522 748 (PLESSEY TELECOMM) , 13 January 
1993 (1993-01-13) 

D2: KLETT TH : "NETWORK SYNCHRONIZATION ASPECTS", 

ALCATEL TELECOMMUNICATIONS REVIEW, 1 January 1997 
(1997-01-01), pages 31-37, XP000685831 

2. Document Dl, which is considered to be the closest 
prior art, discloses an SDH data transmission system 
which translates a 2 Mbit timing into a bearer timing 
using multiplication devices. 



2.1 The subject matter of Claims 1, 10 and 20 differs from 
this known SDH data transmission system in that it 
relates to a telecommunication system and a method for 
operating same, the system being such that it receives 
data describing the quality of a timing from one or 
more connected transmission networks and also transmits 
this data to the networks, wherein, in order to allow 
the system to make an internal evaluation of the timing 
quality, said data is converted within interface cards 
into a uniform format which is independent of the 
formats of the received and transmitted data. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Ii^^Bional application No. 
PCT/EP 99/06286 



2.2 The object of the present invention is thus to simplify 
the communication of timing qualities, dispensing with 
the creation of different data formats in the main 
processor and thereby reducing the hardware and 
software requirements, and also improving the system 
performance by reducing the number of messages that 
need to be sent. 

2 . 3 Document D2 does not disclose how the communication of 
timing qualities can be simplified through the use of 
an independent data format. 

2.4 The subject matter of Claims 1, 10 and 20 is not 
suggested by Dl or D2, either individually or in 
combination . 

An inventive step can therefore be acknowledged in 
respect of the subject matter of independent Claims 1, 
10 and 20 and of the further details as per the 
additional features defined in dependent Claims 2-9, 
11-19 and 21-27. The application thus meets the 
requirements of PCT Article 33(l)-(4). 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Intei^Hbal application No. 
PCT/EP 99/06286 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. All the independent claims should have been drafted in 
the two-part form, each with a preamble summarising the 
features acknowledged as prior art by the description 
and shown in Figure 2 (PCT Rule 6.3(b) (i)), and with 
the remaining features set out in a characterising part 
(PCT Rule 6. 3 (b) (ii) ) . 



2. Pursuant to PCT Rule 11.13(1), reference signs not 
used in the drawings should not be mentioned in the 
description and vice versa. This requirement is not 
met because reference signs (16) and (17) appear in 
Figure 1 but are not used in the part of the 
description that relates to Figure 1 (page 8, line 15 
- page 9, line 9) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box Vil) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Inter^^Bial application No. 
PCT/EP 99/06286 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Claim 1 fails to meet the requirement of PCT Article 6 
in conjunction with PCT Rule 6.3(b), according to which 
every independent claim must include all the technical 
features that are necessary for the definition of the 
invention . 



1.1 The description (page 8, line 18) and the drawings 

(Figure 1) indicate that the telecommunication system 
according to Claim 1 comprises a synchronisation 
system. This synchronisation system should therefore 
have been included in the preamble defining the claimed 
telecommunication system. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



VERTRAG UBER DIE INTTERNATIONALE ZUSAMMENARBEFT AUF DEM 

GEBIET DES PATEISTTWESE^ 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
ALLEMAGNE 



ZT GG VM Mch P/Ri 



Eing. 2 1. Nov. 2000 



GR 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



21.11.2000 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts \j ^ 
GR 98P2403P 


1 

WICKT1GE MnTBLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PGT/EP99/06286 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
26/08/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
28/08/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 





1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mIt den dazugehorigen Aniagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berlchts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Biiro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestlmmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Aniagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuteiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fiir Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der Internationalen Prufung 
beauftragten Qehdrde 



Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevoltm^chtigter Bediensteter 
Finnie, A 

Tel. +49 89 2399-8251 



Formblatt PCT/I PEA/41 6 (Juli 1992) 



VERTRAG UBElAlE INTERNATIONALE ZUS/A/I EN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



AktenzGichen des Anmetders Oder Anwalts 
GR 98P2403P 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/06286 


Internationales Anme\de(ia\um(Tag/Monat/Jahr) 
26/08/1999 


Priorit§tsdatum (Tag/Monat/Tag) 
28/08/1998 


Internationale Patentklassification (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04J3/06 


Anmelder 






SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 







1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der nnit der internationale vorlauf igen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemSR Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT unnfaRt insgesamt 6 Blatter eInschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zelchnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtllnien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 1 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


tv 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens liber Neuheit, erfinderische Tattgkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einhertlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische TStigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte MSngel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



24/03/2000 



Datum der Ferttgstellung dieses Berichts 
21.11.2000 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vortSufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 
EuropSisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Reeck, G 

Tel. Nr. +49 89 2399 7308 



Formblatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzbfatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt warden, geften im Rahman dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sle keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

3-5,10 urspriingliche Fassung 

1,2,6-9 eingegangen am 19/09/2000 nnit Schreiben vom 19/09/2000 



Patentanspruche, Nr.: 

1-27 eingegangen am 19/09/2000 mit Schreiben vom 19/09/2000 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 eingegangen am 19/09/2000 mit Schreiben vom 19/09/2000 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmetdung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen Behorde in der Sprache: , zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache eingereicht; 
dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, dass das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, dass die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstetit worden, da diese aus den 

angegebenen Griinden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



1-27 
1-27 
1-27 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: EP-A-0 522 748 (PLESSEY TELECOMM) 13. Januar 1993 (1993-01-13) 
D2: KLETT TH: 'NETWORK SYNCHRONIZATION ASPECTS' ALCATEL 

TELECOMMUNICATIONS REVIEW, 1. Januar 1997 (1997-01-01), Seiten 31- 

37, XP000685831 

2. Das Dokument D1, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart ein SDH-Datenubertragungssystem, das ein 2-Mbit-Timing in einen 
Tragertakt unter Verwendung von Multiplikationseinrichtungen ubersetzt. 

2.1 Der Gegenstand der Anspriiche 1, 10 und 20 unterscheidet sich von diesem 
bekannten SDH-Datenubertragungssystem durch die Beanspruchung eines Tele- 
konnmunikationssystems und eines Verfahrens zum Betreiben desselbigen, welches 
Daten, die die Qualitat eines Taktes beschreiben, aus einem oder mehreren ange- 
schlossenen Ubertragungsnetzen empfangt bzw. zu diesen sendet, wobei zur 
systemintemen Beurteilung der Taktqualitat diese Daten innerhalb von Schnittstellen- 
karten in ein einheltllches Format, welches unabhangig vom empfangenen bzw. 
gesendeten Datenformat ist, umgewandelt werden. 

2.2 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe besteht somit darin, die 
Kommunikatlon von Taktqualitaten zu vereinfachen, wobei das Erzeugen unter- 
schiedlicher Datenformate Im Hauptprozessor entfallt, dadurch der Hardware- und 
Softwareaufwand reduziert wird, und die Leistungsfahigkeit des Systems aufgrund 
einer reduzierten Anzahl von zu sendenden Meldungen gestelgert wird. 

2.3 Dokument D2 offenbart nicht, wie die Kommunikation der Taktqualitaten durch 
Verwendung eines unabhanglgen Datenformats vereinfacht werden kann. 
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2.4 Die zitierten Dokumente D1 und D2 legen dem Fachmann den Gegenstand der 
Anspruche 1,10 und 20 weder einzein noch gemeinsam betrachtet nahe. 

Folglich kann eine erfinderische Tatigkeit im Gegenstand der unabhangigen 
Anspruche 1,10 und 20 sowie in den weiteren Ausfuhrungsdetails gemaB den 
zusatzlichen Merkmalen der jeweils abhangigen Anspruche 2-9, 11-19 und 21-27 
anerkannt werden. Die vorliegende Anmeldung erfullt somit die Erfordernisse des 
Artikels 33(1 )-(4) PCT. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internattonalen Anmeldung 

1 . Alle unabhangigen Anspruche hatten in der zweiteiligen Form abgefaBt werden 
sollen, wobei der Oberbegriff die Merkmale zusammenfaBt, die bereits in der Be- 
schreibung in bezug auf Fig.2 als Stand der Technik gewurdigt wurden (Regel 6.3 b) 
i) POT), und die ubrigen Merknnale in einenn kennzeichnenden Teil auffuhrt (Regel 
6.3 b) ii) POT). 

2. GennaB den Anforderungen der Regel 1 1 .13(1) PCT sollen Bezugszeichen, die nicht 
in den Zeichnungen venwendet werden, auch nicht in der Beschreibung genannt 
werden und umgekehrt. Dieses Erfordernis ist nicht erfullt hinsichtlich der Bezugs- 
zeichen 16 und 17 aus Fig.1 , die dort zwar erscheinen, jedoch nicht in der Beschrei- 
bung (Seite 8, Zeile 15 - Seite 9, Zeile 9) in bezug auf Fig.1 dargelegt werden. 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1. Anspruch 1 entspricht nicht dem Erfordernis des Artikels 6 PCT in Verbindung mit 
Regel 6.3(b) PCT, da3 jeder unabhangige Anspruch alle technischen Merkmale 
enthalten mu3, die fur die Definition der Erfindung wesentlich sind. 
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1.1 Aus der Beschreibung (Seite 8, Zeile 18) und den Zeichnungen (Fig.1) geht hervor, 
daB das beanspruchte Telekommunikationssystem nach Anspruch 1 ein Synchroni- 
sationssystem umfaBt. Dieses Synchronisationssystem hatte daher in den Oberbe- 
griff des beanspruchten Telekomnnunikationssystems aufgenonnmen werden sollen. 
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Beschreibung 

Telekommunikationssystem sowie Verfahren zum Synchronisieren dessel- 
ben und zum Senden von Daten 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Telekommunikationssystem gemali dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1, auf ein Verfahren z-am Synchroni- 
sieren eines Telekommunikationssystems sowie auf ein Verfahren zum 
Senden von Daten von einem Telekommunikationssystem in wenigstens ein 
10 ttoertragungsnetz . Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf Tele- 
kommunikationssysteme, die zur Obertragung von Daten liber eine Viel- 
zahl verschiedener Obertragungsnetze dienen. 

Der Begriff Telekommunikation ist eine Sammelbezeichnung fur alle 
15 nachrichtentechnischen Obertragungsverf ahren durch vielfaitige Diens- 
te bei der Kommunikation Uber grbliere Entfernungen zwischen Mensch- 
Mensch, Mensch-Maschine und Maschine-Maschine . Durch das Zusanimen- 
wachsen von Informations- und Kommunikationstechnik erhSlt die Tele- 
kommunikation eine ganz besondere Bedeutung . Die Telekommunikation 
20 ist durch die ttbertragungstechnik mit KabelUbertragungstechni k, 

Sprech- und Datenfunk, Satellitentechnik, Lichtwellenleitertechnik, 
Modems, digitale Vermittlungsanlagen und Vermittlungstechnik und lo- 
kale Netze gekennzeichnet . 

25 Um einen sinnvollen Nachrichtenaustausch zwischen zwei (oder meh- 
reren) Partnern zu ermoglichen, ist neben der reinen Obertragung 
von Nachrichten ein Regelwerk erf orderlich, das die fur eine sinn- 
volle Kommunikation einzuhaltenen Konventionen in Form von Proto- 
kollen festlegt. Derartige Regeln werden z.B. in den Dienstspezi- 

30 fikationen der einzelnen Ebenen des OSI-Ref erenzmodells (Open Sys- 
tems Interconnection) beschrieben. Das OSI-Ref erenzmodell wurde im 
Jahre 1983 von der Internationalen Standardisierungsorganisation 
(ISO) ausgehend von der Obertragung von Inf ormationen im Bereich 
der Datenverarbeitung erstellt und hat inzwischen eine sehr weite 

35 Ver- 
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breitung auch in den Anwendungen der Kommunikationssysteme ge fun- 
den. Das OSI-Modell stellt lediglich Prinzipien der Nachrichten- 
iibertragung dar und definiert folglich nur die Logik des Infonna- 
tionsflusses zwischen Teilnehmern. Da der OSI-Standard keine Fest- 
5 iegungen tiber die physikalische Obertragung von Kommunikation be- 
inhaltet, ist er herstellerunabhangig, bedarf jedoch zur Realisie- 
rung eines Kormnunikat ions systems erganzende Protokolle zur detail- 
lierteren Festlegung basierend auf wieiteren, z.B. pro- 
prietaren Standards . 

10 

Prinzipiell kann die asynchrone von der synchronen Kommunikation un- 
terschieden werden. Unter asynchroner Kommunikation wird im allgemei— 
nen der zeitlich vollig entkoppelte Austausch von Nachrichten zwi- 
schen einer Sende- und einer Empf angsinstanz verstanden. Es ist nicht 
15 vorhersehbar, wann eine Sende- , und die zugehorige Empf angsoperation 
angestofien wird. 

Demgegentiber wird unter synchroner Kommunikation der Austausch von 
Nachrichten zwischen einer Sende- und einer Empf angsinstanz verstan- 
20 den, falls dieser Austausch in einem festen Zeitraster geschieht. Da- 
bei mlissen eine Sende- und die zugehdrige Empf angsoperation immer 
zeitgleich ausgefUhrt werden. 

Telekommunikationsnetzwerke sind durch die Moglichkeit des bi- und 
25 multidirektionalen Datenaustausches zwischen den Teilnehmern gekenn- 
zeichnet. Dies setzt voraus, daft jeder beteiligte Teilnehmer mit je- 
der anderen tiber dasselbe Mediiim kommunizieren kann. Die einfachste 
Realisierung hierzu ist, die Kommunikation aller Teilnehmer im Basis- 
band. Aufgrund der Vielzahl paralleler aktiver Teilnehmer koramen hier 
30 vornehmlich Verfahren zum Einsatz, die den Teilnehmern die verfiigbare 
Bandbreite im Zeitmultiplex statisch zuordnen, Aufgrund der steigen- 
den Nutzung der Lichtwellenleiter-Technik, der Notwendigkeit einer 
verbesserten interkontinentalen Datenkommunikation und den gestiege- 
nen Leistungsanf orderungen, wird die seit den 60er Jahren vorherr- 
35 schende Plesiochrone Digitale 
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Der Hauptprozessor 2 beurteilt auf der Grundlage der Uber die Verbin- 
dungen 14 von den Schnittstellenkarten 4-10 empfangenen Taktqualita- 
ten, mit welchem der aus den standardisierten tJbertragungsnet zen zu- 
gefuhrten Taktsignalen des Tele kommunikationssys terns synchronisiert 
5 werden soli. Da, wie oben ausgefUhrt und aus den Tabellen 1 bis 3 er- 
sichtlich, die von den unterschiedlichen Schnittstellentypen bereit- 
gestellten Taktqualitatsinf ormaticnen in verschiedenen Formaten vor- 
liegen und sogar verschiedene Wertebereiche aufweisen, laufi die Be- 
handlung der Taktqualxtaten unterschiedlicher Schnittstellentypen im 
10 Hauptprozessor 2 getrennt erfolgen- Zu diesem Zweck verftigt der 

Hauptprozessor Uber Untereinheiten 20, von denen jede zur Bearbeitung 
der Taktqualitatsinformationen eines Schnitts telientyps (PDH, SDH, 
SONET) vorgesehen ist. Diese verschiedenen Untereinheiten 20 des 
Hauptprozessors 2 besitzen jeweils einen unterschiedlichen Aufbau und 
15 weisen, bedingt durch die unterschiedlichen Datenformate, eine je- 
weils verschiedene Funktionalitat auf. Folglich werden im Hauptpro- 
zessor die Taktqualitaten getrennt behandelt. Eine unterschiedliche 
Behandlung geht auch aus dem aktuellen Entwurf der ITU-T, 
G.synce, 01/98 (Synchronisation Layer Functions) hervor . Dieser Ent- 
20 wurf unterscheidet die Optionen 1 bis 3, wobei die Optionen 1 und 3 
die Synchrone Digitale Hierarchie nach bisherigem ITU-Standard be- 
schreiben, wahrend die Option 2 sich auf das auf Bellcore basierende 
SONET bezieht. 

25 Telekommunikationssysteme der vorgenannten Bauart weisen den Nachteil 
auf, daB im Hauptprozessor mehrere Algorithmen fUr die den verschie- 
denen tJbertragungsnetzen inharenten Wertebereiche und Formate notwen- 
dig sind. Aufgrund der verschiedenen existier enden Normen, die auch 
in verschiedenen Landern unterschiedlich sein konnen, ist daher stets 

30 eine Anpassung des Hauptprozessors notwendig.' 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Telekom- 
munikationssystem der obengenannten Art sowie ein Verfahren 

35 
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zum Synchronisieren eines solchen Tel ekoinmunikations systems und zum 
Senden von Daten von einem solchen Teiekonununikat ions system an- 
zugeben, bei denen die Kommunikation von Taktqualitaten vereinfacht 
ist . 

5 

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der PatentansprUche 1, 10 
und 20 gelbst. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstande der Pa- 
10 tentanspruche 2 bis 9, 11 bis 19 und 21 bis 27. 

Mit der Erfindung wird insbesondere erreicht, dafi die systeminterne 
Verarbeitung der Taktgualitat nach lediglich einem Algorithmus er- 
folgt, Dabei ist eine Unterscheidung des Schnittstellentyps nicht 
15 mehr erf orderlich . 

Durch die Vermeidung getrennter Behandlungen von Taktqualitaten aus 
verschiedenen tJbertragungsnetzen ergibt sich eine Vereinf achung der 
systeminternen Kommunikation besonders beim Senden, da der Hauptpro- 
20 zessor 2 eines erf indungsgemafien Telekommunikationssystems lediglich 
einen Wert der Taktqualitat erzeugt und an alle verbundenen Schnitt- 
stellenkarten weiterleitet . Somit entfallt das Erzeugen unterschied- 
licher Datenformate im Hauptprozessor . Damit verbunden ist eine Re- 
duktion des Hardware- und Sof twareauf wandes im Hauptprozessor. 

25 

Weiterhin wird vorteilhaf terweise die Anzahl der zu sendenden Meldun- 
gen reduziert und die Performance des Systems gesteigert. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich aus der vereinf achten Nachrtlstbar- 
30 keit des Telekommunikationssystems bei der Einfiihrung eines neuen 0- 
bertragungsnetzstandards , da der Hauptprozessor keine standardabhan- 
gigen Elemente enthalt. 

Weiter wird mit der Erfindung in vorteilhaf ter Weise ein Telekommuni- 
35 kationssystem geschaffen, das bei der Umwandlung von 
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Daten in ein Format:, das unabhSngig von den Formaten der Ubertra- 
gungsnetze ist, einen Wertebereich des unabhangigen Formats wahlt, 
der alle spezifischen Formate abdeckt. Auf diese Weise wird ein Ver- 
lust von Informationen beziiglich der Taktqualitat einzelner Obertra- 
5 gungsnetze vermieden. 

Bevorzugte Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend er- 
lautert. Es zeigen: 

10 Fig. 1 ein bevorzugtes Ausftihrungsbeispiel eines erf indungsgemSBen 
Telekommunikationssystems , und 

Fig. 2 ein her kommliches Telekommunikationssystem. 

15 In Fig. 1 ist ein bevorzugtes Ausf Uhrungsbeispiel eines Telekommuni- 
kationssystems dargestellt, das, wie das oben beschriebene bekannte 
Telekommunikationssystem, einen Hauptprozessor 2, mehrere Schnitt- 
stellenkarten 4-10 und ein Synchronisationssystem 12 umfafit. Zudem 
weisen die Schnittstellenkarten 4-10 Wandler 22-28 auf, die die 

20 schnittstellenspezif ischen Taktqualitaten in ein einheitliches Format 
umwandeln. Beispielsweise wandelt der Timing-Mar ker-Wandler 22 die im 
Timing-Marker-Bit enthaltene Information Uber die Taktqualitat des 
PDH-tibertragungsnetzes in das einheitliche Format um. Die SSM-Wandler 
24, 2 6 der SDH-Schnittstellenkarte 6 und der SONET- 

25 Schnittstellenkarte 8 wandeln die in den SSM-Daten enthaltenen Quali- 
tatsinformationen, wie sie in den Tabellen 2 tind 3 dargestellt sind, 
in das einheitliche Format um. Diese einheitlich formatierten Takt- 
qualitaten werden, wie im Bezugszeichen 32 gezeigt, an den Hauptpro- 
zessor 2 Ubermittelt. Der Hauptprozessor 2 verfiagt viber eine gemein- 

30 same Untereinheit 30, die die einheitlich formatierten Taktqualitaten 
samtlicher Schnittstellenkarten empfangt, unter Verwendung eines ein- 
zigen gemeinsamen Algorithmus verarbeitet und an den Hauptprozessor 
zur Verarbeitung weiterleitet . 
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Beim Senden von Daten von dem Telekoininunikationssystem zu einem oder 
mehreren tJbertragungsnetzen iibermittelt die gemeinsame Untereinheit 
30 des Hauptprozessors 2 Uber die Verbindungen 32 die aktuelie Takt- 
qualitat im einheitlichen Datenformat an die Wandler 2 2-2 8 der 
5 Schnittstelienkarten 4-10. Die Wandler wandeln die empfangene Takt- 
qualitat in das entsprechende , in Tabellen 1 bis 3 dargestellte Da- 
tenformat des jeweiligen tJbertragungsnetzes um, so daft die zu senden- 
den Daten von der jeweiligen Schnittstellenkarte 4-10 an die Gegen- 
stelle gesendet werden kann. 

10 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung verfUgt das einheit- 
liche Format der Taktqualitaten iiber einen Wertebereich, der wenigs- 
tens die Ausdehnung des groftten Wertebereiches der verbundenen tJber- 
tragungsnetze aufweist. Vorzugsweise wird die Taktqualitat in vier 
15 Bits eines Bytes abgelegt . 

Vorzugsweise umfaRt erf indungsgem^ft die Entscheidung , ob das Telekom- 
munikationssystem mat einem zugefiihrten Takt synchronisiert werden 
soil, das Auswahlen des zugefiihrten Taktes der hochsten QualitSt. Al- 
20 ternativ wird ein zugefUhrter Takt ausgewahlt, dessen Qualitat ober- 
halb eines Schwellwertes liegt. 
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Patentanspriiche 

1. Telekoinmunikations system zur Ubertragung von Daten liber 
wenigstens eines einer Vielzahl verschiedener tJbertragungs- 
netze, wobei dem Telekoinmunikations system aus dem wenigstens 
einen Obertragungsnetz wenigstens ein Takt als Synchronisa— 
tionsquelle zugefiihrt wird, bestehend aus: 

wenigstens einer Schnittstelleneinheit (4-10) zum Empfangen 
von Daten von dem wenigstens einen t)bertragungsnetz , die die 
Qualitat des liber das wenigstens eine Ubertragungsnetz zuge- 
ftihrten Taktes beschreiben, und 

einer Einrichtung (2, 30) zur Beurteilung der Qualitat des 
wenigstens einen zugefiihrten Taktes, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die wenigstens eine Sclinittstelleneinheit (4-10) einen 
Wandler (22-28) lamfafit, der die die Qualitat beschreibenden 
Daten in Nachrichten umwandelt, der en Format von denen der 
Obertragenen Daten unabhangig ist, und diese Nachrichten an 
die Einrichtung {2, 30) zur Beurteilung sendet. 

2. Telekoramunikations system nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Wandler (22-28) so eingerichtet ist, dafi er Nachrich- 
ten von der Einrichtung (2, 30) zur Beurteilung empfangt und 
diese in Daten des Formats des wenigstens einen Obertragungs- 
netzes umwandelt. 

3. Telekoramunikations system nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Daten Nutzdaten und Zusatzdaten enthalten, wobei die 
Qualitat des Taktes durch die Zusatzdaten beschrieben wird. 

4. Telekommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi die Vielzahl verschiedener tJbertragungsnetze wenigstens 
ein PDH-Obertragungsnetz umfaBt. 
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5. Telekoiririunikationssystein nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi die Vielzahl verschiedener tJbertragungsnetze wenigstens 
ein SDH-Obertragungsnetz umfaJit. 

6. Telekoiranunikat ions system nach einem der Anspriiche 1 bis 5^ 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Vielzahl verschiedener Obertragungsnetze wenigstens 
ein SONET-Obertragungsnetz umf afit . 

7. Telekoram-unikat ions system nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Nachrichten zur Beschreibung der Qualitat Zahlenwerte 
in einem Wertebereich enthalten. 

8. Telekommunikations system nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Wertebereich wenigstens den Umfang des grofiten Werte- 
bereiches der tibertragenen Daten aufweist, 

9. Telekommunikationssystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Wertebereich 4 Bits eines Bytes umfafit. 

10. Verfahren zum Betreiben eines Telekommunikations systems, 
das mit wenigstens einem einer Vielzahl verschiedener Uber- 
tragungsnetze verbunden ist, wobei dem Telekommunikations- 
system aus dem wenigstens einen Obertragungsnetz wenigstens 
ein Takt als Synchronisationsquelle zugefiihrt wird, wobei das 
Verfahren die Schritte aufweist: 

Empfangen von Daten, die die Qualitat des zugefahrten Taktes 
beschreiben, aus dem wenigstens einen Obertragungsnetz in 
einem in dem wenigstens einen Obertragungsnetz verwendeten 
Format, 

Umwandeln der Daten in Nachrichten eines Formates, das vom 
Format der empfangenen Daten unabhangig ist. 
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Beurteilen der Qualitat des zugefilhrten Taktes durch Auswer- 
ten der Nachrichten, 

Entscheiden, ob das Telekoinmunikationssystem mit dem zuge- 
filhrten Takt synchronisiert werden soil, und 
Synchronisieren des Telekoinmunikationssystems mit dem zuge- 
filhrten Takt, falls das Telekommunikationssystem mit dem 
zugefilhrten Takt synchronisiert werden soll. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei der Schritt des Empfan- 
gens von Daten die Schritte des Empfangens von Nutzdaten und 
des Empfangens von Zusatzdaten umfaBt, wobei die die Qualitat 
des Taktes beschreibenden Daten Zusatzdaten sind- 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, wobei die Daten Daten 
eines PDH-Obertragungsnetzes sind. 

13. Verfahren nach einem der Ansprtiche 10 bis 12, wobei die 
Daten Daten eines SDH-t>bertragungsnetzes sind. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, wobei die 
Daten Daten eines SONET-t)bertragungsnetzes sind. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, wobei der 
Schritt des Umwandelns der Daten in Nachrichten einen Schritt 
des Umrechnens des Wertes der Qualitat des zugefUhrten Taktes 
in einen Wert eines unabhangigen Wertebereiches umfaBt. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, wobei der Schritt des Umrech- 
nens ohne Verlust umkehrbar ist. 

17. Verfahren nach Anspruch 15, wobei der Schritt des Umrech- 
nens das Setzen von vier Bits eines Bytes umfaJit. 

18. Verfahren nach einem der AnsprUche 10 bis 17, wobei der 
Schritt des Entscheidens das Auswahlen des zugefilhrten Taktes 
der hochsten Qualitat umfalit. 
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19. Verfahren nach einem der AnsprUche 10 bis 17, wobei der 
Schritt des Entscheidens das Auswahlen eines zugefiihrten 
Taktes umfaiit, dessen Qualitat oberhalb eines Schwellwertes 
liegt . 

20. Verfahren zum Senden von Daten von einem Telekommuni- 
kationssystem in wenigstens eines einer Vielzahl verschiede- 
ner (Jbertragungsnetze, wobei die Daten die Qualitat eines 
Taktes beschreiben, zu dem das Tel ekoimaunikations system syn- 
chronisiert ist, wobei das Verfahren die folgenden Schritte 
aufweist: 

Erzeugen einer die Qualitat beschreibenden Nachricht in einem 
Format, das von Formaten der zu sendenden Daten unabhangig 
ist, 

Umwandeln der Nachrichten in Daten eines in dem wenigstens 

einen Ubertragungsnetz verwendeten Formates, und 

■Qbertragen der Daten in das wenigstens eine Obertragungsnetz . 

21. Verfahren nach Anspruch 20, wobei die Daten Nutzdaten und 
Zusatzdaten umfassen und wobei die die Qualitat des Taktes 
beschreibenden Daten Zusatzdaten sind. 

22. Verfahren nach Anspruch 20 bis 21, wobei die Daten Daten 
eines PDH-Obertragungsnetzes sind. 

23. Verfahren nach Anspruch 2 0 bis 22, wobei die Daten Daten 
eines SDH-t)bertragungsnetzes sind. 

24. Verfahren nach Anspruch 20 bis 23, wobei die Daten Daten 
eines SONET-Obertragungsnetzes sind. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 24, wobei der 
Schritt des Umwandelns der Nachrichten in Daten einen Schritt 
des Umrechnens des Wertes der Qualitat des zugefiihrten Taktes 
in einen Wert eines unabhangigen Wertebereiches umfalit. 
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26. Verfahren nach Anspruch 25, wobei der Schritt des Umrech- 
nens ohne Verlust umkehrbar ist. 

27. Verfahren nach Anspruch 25 oder 2 6, wobei der Schritt des 
Umrechnens das Setzen von vier Bits eines Bytes umfaBt. 
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Fig. 1 
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Fig. 2 
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